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UMFANG OG AFLEIDINGAR HNATTRAENNA
LOFTSLAGSBREYTINGA A ISLANDI:

Fjoroa samantektarskyrsla visindanefndar
um loftslagsbreytingar
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I pessari skyrslu er pytt efni fra SPM-WG1, SPM-WG2, SPM-WG3 og SPM-SYR 1 skyrslum
6. matshrings IPCC. Pessar pydingar eru ekki 4 vegum IPCC, heldur fra Vedurstofu Islands.
Peer mioa a0 pvi ad endurspegla sem best upprunalegt ordalag. Sem undirstofnun Sameinudu
bjédanna birtir IPCC skyrslur sinar 4 sex opinberum tungumélum Sameinudu pjédanna (arabisku,
kinversku, ensku, fronsku, rissnesku og spaensku). Heegt er a0 nédlgast utgafur af skyrslum
IPCC & pessum malum & vefslodinni www.ipcc.ch. Fyrir frekari upplysingar er bent & skrifstofu
IPCC (Heimilisfang: 7bis Avenue de la Paix, C.P. 2300, 1211 Geneva 2, Switzerland; e-mail:
ipcc-sec@wmo.int).

The translations of material in SPM-WG1, SPM-WG2, SPM-WG3 and SPM-SYR from the
ARG assessment cyle reports are not an IPCC translation. It has been provided by the Icelandic
Meteorological Office with the aim of reflecting in the most accurate way the language used in
the original text. As a body of the United Nations, the IPCC publishes its reports in the six
official UN languages (Arabic, Chinese, English, French, Russian), Spanish). Versions in these
languages are available for download at www.ipcc.ch. For further information, please contact
the IPCC Secretariat (Address: 7bis Avenue de la Paix, C.P. 2300, 1211 Geneva 2, Switzerland;
e-mail: ipcc-sec@wmo.int).

Tileinkun:

begar skyrsla visindanefndar var langt komin vard hérmulegt flugslys par sem létust
visindamennirnir Frida Johannesdéttir og Skarphédinn G. Périsson, asamt flugmanninum
Kristjani Orra Magnuissyni. Frida og Skarphédinn voru ad sinna voktun & hreindyra-
stofninum & vegum Nattirustofu Austurlands. Byggt er 4 rannséknum peirra { pessari
skyrslu, auk pess sem Skarphédinn hafoi lesio hluta af efni skyrslunnar yfir. Pessi skyrsla
er tileinkud minningu peirra.
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Um skyrsluna

Pessi skyrsla er skrifud af visindanefnd um loftslagsbreytingar sem umhverfis- og audlindarao-
herra skipadi pann 3. mai 2021. Nefndinni var setlad ad vinna ad gerd visindaskyrslu um &hrif
loftslagsbreytinga & nattirfar og samfélag 4 Islandi. Tekid var fram ad skyrslan skyldi taka mid
af skyrslum Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar (IPCC) og byggja 4
vidtaeku samradi vio islenskt visindasamfélag. A peim grunni skyldi nefndin setja fram nyjustu
og bestu upplysingar um &hrif loftslagsbreytinga & Islandi. Vid ttgafu skyrslunnar var skipan
nefndarinnar eftirfarandi:

Halldér Bjornsson, Vedurstofu Islands, formadur,
Bjarni Didrik Sigurdsson, Landbinadarhdskéla Islands,
Borgny Katrinarddttir, Ndttirufredistofnun Islands,
Brynhildur Davidsdottir, Hdaskola Islands,

Gigja Gunnarsdottir, Embeetti landleknis,

Gudfinna Th. Adalgeirsdéttir, Hiskdla Islands,
Gudjon Mar Sigurdsson, Hafrannséknastofnun,

Helga Ogmundardéttir, Hiskdla Islands,

Hildur Pétursdéttir, Hafrannsoknastofnun,

Hlynur Bdrdarson, Hafrannsoknastofnun,

Starri Heidmarsson, Ndattirustofu Nordurlands vestra.

Ritari nefndarinnar var Anna Hulda Olafsdéttir, Vedurstofu Islands og henni
til adstodar var Thedddra Matthiasdéttir, Vedurstofu Islands.

Arid 2022 st6d nefndin fyrir 11 mélstofum um loftslagsbreytingar og ahrif peirra. Pangad
var booid peim visindaménnum sem hafa fengist vid loftslagsrannséknir hér 4 landi, sem og
fulltraum helstu stofnana og fyrirteekja sem efninu tengjast. Alls voru patttakendur ramlega
240 og par af fluttu ramlega 100 erindi. Eftirfarandi adilar fluttu erindi & pessum malstofum,
16gdu nefndinni til efni eda lasu hluta af drégum hennar yfir:

Agiist Gunnar Gylfason, Aslaug Geirsdéttir, Aldis Erna Pdlsdéttir, Alejandro Salazar Villegas,
Allyson Macdonald, Alma D. Méller, Andri Gunnarsson, Andréa Giorgio Raphael Massad, Angel
Ruiz Angulo, Anna Gudrin Pérhallsdéttir, Anna Karlsdéttir, Anton Orn Karlsson, Ari Trausti
Gudmundsson, Arnfridur Gudmundsdéttir, Arnér Snorrason, Asgrimur Asgrimsson, , Asta Karen
Helgadéttir, Audur Alfa Olafsdéttir, Berglind Pétursdéttir, Bjorn Bjornsson, Bolli Pdlmason,
Borgpor Magnisson, Brynhildur Bjarnadottir, Brynja Hrafnkelsdottir, Catherine Chambers, Dadi
Mdr Kristofersson, Dora Guorun Guomundsdottir, Edda Sif Aradottir, Egill Maron Porbergs-
son, Firikur Bergmann, Erla Sturludottir, Erpur Hansen, Ester Rut Unnsteinsdéttir, Eyjolfur
Magnisson, Finnur Pdlsson, Finnur Ricart Andrason, Finnur Ingimarsson, Freydis Vigfiusdottir,
Frida Lager, Gisli Mdr Gislason, Gisli Vikingsson, Gudjén Bragason, Guomundur J. Oskars-
son, Guomundur Valsson, Guomundur Pérdarson , Guoni Gudbergsson, Guoni Porvaldsson,
Gudrin Aspelund, Guorin Gisladottir, Gudrin Nina Petersen, Gudriun Pdlsdéttir, Gunnar
Gudmundsson, Gunnar Jakobsson, Halldor Porgeirsson, Hlédver Stefin Porgeirsson, HIokk
Theoddrsdottir, Holmfriour Porgeirsdottir, Hrafnhildur Hannesddttir, Hrafnkell Proppé, Hrannar
Smdri Hilmarsson, Hronn Egilsddttir, Hrund Olof Andradéttir, Hulda Stefdnsdéttir, Inga Svala
Jonsdéttir, Ingibjorg Jonsdéttir, Jon S. Olafsson, Jéhann Pérsson, Jéhanna Eyrin Torfaddttir,
Johannes Sturlaugsson, Johannes Welling, Jon Gudmundsson, Jon Kristinn Helgason, Jon
Trausti Kdrason, Jonas Pdll Jonasson, Kjartan Bollason, Kjartan H. Njdlsson, Kristin Bjérg
Olafsdo’ttir, Kristinn Schram, Ldra Johannsdéttir, Magni Pdlsson, Magnis Johannsson, Magnis
Orn Agnesar Sigurdsson , Maria Ingibjorg Kristjansdottur, Maria J. Gunnarsdéttir, Matthew



Roberts, Matthias Kokorsch , Matthias S. Alfredsson, Olafur Arnalds, Olafur K. Nielsen, Olafur
Ogmundarson, Olafur Pdll Jénsson, Pdll Valdimar Kolka Jénsson, Pavla Dagsson Waldhauserovd,
Pawel Wasowicz, Rafn Jonsson, Ragnhildur Finnbjérnsdottir, Ragnhildur Frioriksdottir, Rdan
Flygenring, Rannveig Olafsdéttir, Reynir Smdri Atlason, Sara Oldudéttir, Sigridur Haralds
Elinardottir, Sigriour Jakobinuddttir, Sigriour Jakobinuddttur, Sigridur Porgeirsddttir, Sigrin
Karlsdéttir, Sigrin Olafsdéttir, Sigurdur Jéhannsson, Sigurdur Reynir Gislason, Sigurdur S.
Snorrason, Sigurdur Sigurdarsson, Sindri Gislason, Skarphédinn G. Pdérisson, Skuli Skulason,
Snjélaug Arnaddéttir, Snorri Sigurdsson, Séllilja Bjarnaddttir, Sélveig Anna Béasddttir, Stefin
Mdr Stefinsson, Steingrimur Jénsson, Steinunn H. Olafsddttir, Sveinbjorn Kristjdnsson, Sveinn
Agnarsson, Teresa Silva, Tinna Porarinsdottir, Témas Johannesson, Trausti Jonsson, Vidar
Jensson, Porgerdur J. Einarsddttir, Porhallur Ingi Halldorsson, Péroddur Sveinsson, Porélfur
Guodnason, Porsteinn Hermansson, Porsteinn Johannsson, Porsteinn Semundsson, Porsteinn
borsteinsson.

Visindanefnd pakkar 6llum peim adilum sem komu & einhvern hatt ad gerd skyrslunnar.
An Deirra framlags hefoi skyrslan ekki ordio til. Einnig pakkar nefndin Hauki Haukssyni og
Pélu Hallgrimsdéttur og forstjéra Vedurstofu Islands Arna Snorrasyni, fyrir studning vid verkefnio.

Adur hafa komid ut pridr skyrslur um loftslagsbreytingar og afleidingar peirra fyrir islenska
nattiru og samfélag. Arid 2000 kom 1t skyrslan Vedurfarsbreytingar og afleidingar peirra, arid
2008 kom ut skyrslan Hnattrenar loftslagsbreytingar og dhrif peirra ¢ Islandi og 4rid 2018 kom
at skyrslan Loftslagsbreytingar og dhrif peirra d Islandi.

I pessari skyrslu er 16gd rikari dhersla 4 samfélagsleg dhrif en 1 fyrri skyrslum og fjallad um
loftslagsbreytingar i samhengi vid menningu, listir og gildismat, siofreedi og menntun. A0 auki
er fjallad um lyoheilsu, heilbrigdiskerfi og samfélag i sérstokum kafla, sem er breyting fra fyrri
skyrslum. Pessi munur & efnistokum raedst ad nokkru af skipunarbréfi radherra, en ekki sidur af
bvi ad pekkingu & pessum pattum hefur fleygt fram fra itkomu sidustu skyrslu. Pratt fyrir ad
pbekking maélefninu hafi aukist & undanférnum arum skortir pé enn tilfinnanlega upp & rannséknir
4 flestum pattum sem snia ad ghrifum loftslagsbreytinga 4 Islandi.



Loftslagsbreytingar af mannavoéldum eru
ein steersta dskorun sem mannkynid stendur
frammi fyrir. Island hefur, eins og flestar pjod-
ir heims, skuldbundid sig til pess a0 vernda
loftslagid og draga ur losun gréourhisaloftteg-
unda samkvaeemt Rammasamningi Sameinudu
bjédanna um loftslagsbreytingar fra 1992 og
békunum vid hann, sidast Parisarsamningnum
fra 2015. A peim vettvangi hafa islensk stjérn-
vold talad fyrir pvi ad pjodir heims fylgi eftir
vidleitni til ad takmarka haekkun hitastigs vio
1,5 °C.

Pessi markmid og pau verkefni sem peim fylgja
eru risa stér. Millirikjanefnd Sameinudu pjéo-
anna um loftslagsbreytingar (IPCC) segir 6tvi-
reett a0 losun grodurhusalofttegunda af manna-
voldum valdi peim breytingum sem sjast ni a
loftslaginu en pratt fyrir pad hefur losun gréo-
urhusalofttegunda aukist & sidustu aratugum.
Vid eigum pvi mikid verk fyrir hondum.
Ahrifa loftslagsbreytinga geetir mismikid 4 jord-
inni og eins og Visindanefnd um loftslagsbreyt-
ingar hefur rakio i fyrri skyrslum er ahrifa peirra
pegar farid ad geeta 4 Islandi. Umtalsverd &hrif
sjast 1 natturu landsins. Synilegastar eru breyt-
ingar & joklum, auk breytinga & vatnafari, lifriki
4 landi og adstaedum 1 sjé, en strnun sjavar
er hradari og meiri & nordurslé6dum en annars
stadar & hnettinum.

Pessi skyrsla visindanefndar um loftslagsbreyt-
ingar er si fjorda { ro6dinni og hafa skyrslurnar
vaxid a0 umfangi eftir pvi sem pekkingu a
loftslagsmalum og dhrifum beirra & samfélagio
vindur fram. Margvisleg ahrif loftslagsbreyt-
inga & hinar fjolmorgu hlidar samfélagsins veroa
sifellt ljésari, og i skyrslunni er fjallad meira
um samfélagsleg ahrif en 40ur. Vid purfum ad
verOa betri i pvi ad skilja ahrif loftslagsbreyt-
inga & samfélagid okkar og gaeta sanngirni i

Avarp umbhverfis-, orku- og loftslagsradherra

peim umskiptum sem purfa ad eiga sér stad
til a0 na tokum & Utbleestri grédurhusaloftteg-
unda.

Nidurstéournar skyrslunnar eru ekki éveentar.
Haldi hlynun afram mé gera rad fyrir mikl-
um breytingum & umhverfi okkar, atbreioslu
tegunda og lifriki baedi 4 landi og i hafi. A0
auki er liklegt a0 loftslagsbreytingar hafi vio-
teek ahrif 4 samfélagid, atvinnuvegi, innvidi og
efnahag. Ahrifin eru mismikil, en hafa { for
med sér verulegar 4skoranir. I vidbrogdum vid
loftslagsbreytingum geta pé leynst teekifeeri og
nysképun 1 atvinnu- og idnadarpréun sem pegar
m& merkja i {slensku atvinnulifi.

Vio viljum byggja upp Island sem er loftslagspol-
i0. Adgerdir til adlogunar samfélagsins a0 peim
breytingum eru éumflyjanlegar og par skiptir
samstarf stjérnsyslustiga mali. Sveitarfélogin
eru mikilveegur hlekkur i adlégun ad peim til-
teknu breytingum sem verda { hverju samfélagi
fyrir sig. Eldgos, skridufoll og jarOhreeringar
eru hluti af tilveru okkar hér 4 Islandi og hafa
verid alla tid. Vid verdum avallt a0 lita til langs
tima { okkar dsetlunum. Vid verdum ad tryggja
adgengi ad géoum og skiljanlegum upplysingum
um loftslagsbreytingar og dhrif peirra 4 Islandi
fyrir alla sérstaklega pa sem skipuleggja inn-
vioi og byggo 1 landinu. Jafnframt verdum vid
a0 byggja adlogunar- og moétvaegisadgerdir a
bestu faanlegu upplysingum. Pessi skyrsla er
pbvi mikilveegur grundvéllur peirrar vinnu undir
adlogunaraeetlun ad loftslagsbreytingum.
Skyrslan sem ni er komin Ut er vidamikil og
eykur enn & pekkingu maélaflokksins. Stjérn-
vold munu nyta hana til framhaldandi verka i
bagu loftslagsméla og adlégunar samfélagsing
ad breyttum heimi. Héfundum eru feerdar bestu
pakkir fyrir vel unnin storf.

Gudlaugur Por Pérdarson, umhverfis-, orku- og loftslagsradherra
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A Meginatridi og alyktanir

A.1 Samantekt stadreynda

Loftslagsbreytingar hafa haft umtalsverd ahrif 4 nattaru Islands, s.s. afkomu jokla, vatnafar,
lifriki &4 landi og adstaedur 1 sj6. Vedurfar og nattiruadstedur a landinu og i hafinu umhverfis
pad verda i lok aldarinnar 4n fordeema fra upphafi byggdar 4 Islandi. Strnun sjavar og hlynun
munu breyta umhverfisadstezedum og tutbreidslusveedum tegunda i hafi.

Umtalsverd ahrif loftslagsbreytinga 4 atvinnuvegi, byggda innvidi og efnahag skapa verulegar
askoranir, jafnvel 1 geirum par sem vidbrogd vio hlynun geta haft jakveed ahrif 1 for meo sér.
Sjavarstodubreytingar og aukin nattiruva geta aukio samfélagslegt tjon og ahrif loftslagsbreytinga
erlendis skapad umtalsverda kerfisdhaettu hérlendis, t.d. med dhrifum & adfangakedjur, faedudryggi
og lyoheilsu. Loftslagsbreytingar eru steersta heilsufarségn sem mannkynio stendur frammi fyrir.

Loftslagsvandinn er efnahagsmal sem mun hafa dhrif 4 verdlag, fjarmalastodugleika og oryggi
fjarmalakerfisins. Adlégun ad og viobrogd vid loftslagsbreytingum hafa i for med sér askoranir
sem krefjast umbyltingar { neyslu, i0nadi og teckni. Ahrif loftslagsbreytinga nd medal annars
til félagslegra innvida, menningar, sjadlfsmyndar pjodar og vekja upp sioferdilegar spurningar
gagnvart 60rum pjodum, komandi kynslédum og vistkerfum.

A.2 Alyktanir nefndar

o Mikilvaegt er ad draga sem mest tUr losun gréodurhisalofttegunda og adlagast peim breyt-
ingum sem 6umflyjanlegar eru.

o Abendingar tr fyrri skyrslum visindanefndar, um ad ahrif loftslagsbreytinga 4 Islandi verdi
ekki umfltin, hafa komio fram.

o Regluleg voktun og greining & natturufari, lifriki og samfélagi er forsenda pess ad haegt sé
a0 fylgjast med peim umbreytingum sem loftslagsbreytingar hafa i for meo sér. Mikilveegt
er a0 fjarmoégnun og 6nnur naudsynleg adfong séu tryggd. Samstarf 6likra visindahdpa og
opid adgengi ad gognum er lykilatridi svo nidurstodur nytist sem vidast.

e Fjarmognun loftslagsadgerda, par med talid adlogunar, parf ad vera trygg. Mikilveegt er
ad hvatar séu til stadar fyrir adlégun og samdratt { nettélosun grodurhusalofttegunda.
Mismunandi form fjarmognunar purfa ad vera til stadar og samkeppnissjodir henta ekki
fyrir allar tegundir adgerda.

o Mikilveegt er ad métvaegis- og adlogunaradgerdir auki ekki misskiptingu i samfélaginu. Sé
pess ekki geett eykst heetta 4 ad pad dragi Gr dhrifum adgerda, peer missi marks og skapi
adrar samfélagslegar askoranir.

o Ahrif loftslagsbreytinga 4 4stand og strnun sjdvar munu 4 neestu aratugum valda breyt-
ingum og alagi 4 vistkerfi sjavar. Mikilvaegt er a0 60ru dlagi, t.d. vegna ofnytingar, rasks
buisvaeda og mengunar, sé haldid i ldgmarki. Skilvirk fiskveidistjérnun verdur eingdngu
tryggd med samfelldum rannsoknum og voktun.

o Ahrif loftslagsbreytinga 4 nattarufar 4 landi eru audsee og vidfedm og meelingar benda til
a0 ahrifin aukist st6ougt. Rannséknir purfa ad fylgja eftir pessum hrédu breytingum sem
kallar & aukio samstarf 6likra hépa hvad vardar maelingar, voktun, greiningar og hermilikon.

o Skipuleggja parf alla reektun vel, t.d. i nyjum fristundabyggdum, landbtinadi og skograekt.
Vid mat 4 nyjum sveeOum barf a0 taka tillit til nigrannasveeda peirra, dreifingar aofluttra
tegunda og ahrifa & liffreedilega fjolbreytni.



Agrip fi6réu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar

e Sjavarstooubreytingar verda mikil askorun fyrir strandsamfélég og mikilvaegt ad takast &
vi0 peer svo draga megi Ur tjéni i framtidinni. Brynt er ad vanda til skipulagsdkvardana
pbvi paer munu hafa ahrif 1ongu eftir ad sjavarstada hackkar verulega.

e Aukin natturuva, svo sem vegna aftakatrkomu, hvassviora, haettu 4 flé0um i 4&m og ar
jadarlénum, skridufalla, sjavarfléoa, tidari eldgosa og grodurelda, kallar 4 ad ahaettustyring
sé 1 stodugri endurskodun og taki tillit til svidsmynda.

o Ahzttumat og dheettustyring er naudsynlegur hluti af adlégun ad loftslagsbreytingum.
Greina parf loftslagsdhaettu fyrir alla geira og samfélagshopa svo gripa megi til videigandi
adgerda til a0 draga Ur henni. Par gegna stjornvold, auk fjarméala- og vatryggingageirans,
lykilhlutverki.

« Ahattustyring og adlogun geta dregid r pvi tjéni sem atvinnuvegir verda fyrir og i
sumum tilvikum geta adgerdir skilad dbata, svo sem innan landbtinadarins og orkugeirans.
Langtimastefnumdrkun um uppbyggingu innvida og markviss audlindastyring er naudsynleg
i pessu samhengi.

e DPekkingu & kerfisleegum dhaettum tengdum loftslagsbreytingum er mjog dbdtavant. Petta
4 m.a. vid hvad vardar ahrif loftslagsbreytinga i 60rum 16ndum og afleidingar pess fyrir
islenskt samfélag. Utbua parf og innleida vidbragdsaaetlanir til pess ad bregdast vid slikum
ahaettum til langs tima.

o Afar mikilvaegt er ad skilja ahrif loftslagsbreytinga & samfélag og menningu, ekki sist til a0
tryggja réttleeti, styoja vid 1yoraedi og loftslagsadgerdir. Mikill skortur er & rannsoknum &
pessu svidi og pvi er brynt ad peer verdi efldar.

o Skilningur 4 dhrifum loftslagsbreytinga & efnahag og atvinnuvegi og 4 afleiddum sam-
félagslegum ahrifum er forsenda loftslagsadgerda. Brynt er ad stérauka rannséknir &
samfélagslegum og hagreenum ahrifum loftslagsbreytinga og vidbrogdum vid beim.

o Loftslagsbreytingar eru pegar farnar a0 hafa ahrif & ymsa byggoa innvioi, svo sem innvioi
samgangna, vatnsveitna, fraveitu, orkuéflunar og -dreifingar. Minni vatnsveitur, og pau
samfélog sem nyta paer, eru berskjaldaori fyrir Ahrifum. Meta parf dhrif & eftirspurn,
aheettu og forgangsrada adgerdoum.

o Naudsynlegt er ad auka pekkingu & ahrifum loftslagsbreytinga & 1yoheilsu, heilbrigdiskerfi
og samfélag i vidasta skilningi. Samhlida vaxandi pekkingu & pessu svidi & alpjédavisu og
stodu dhrifapatta heilbrigdis 4 Islandi hafa skapast betri forsendur til ad auka pekkingu
hvad petta vardar. I pessu samhengi parf m.a. ad horfa til mannfjéldapréunar, par med
talio loftslagsfléttafolks, og annarra 1yofreedi- og samfélagslegra breytinga.

o Sveitarfélog 4 Islandi eru, enn sem komid er, ekki naegilega vel 1 stakk biin til pess ad takast
a vio askoranir sem felast i loftslagsbreytingum. NauOsynlegt er ad pau hafi fjarmagn,
gbgn og verkfeeri til pess ad sinna sinum skyldum. Aukin samvinna rikis og sveitarfélaga er
par lykilatridi.

e Tryggja parf undirstéour loftslagspolins skipulags med skyrum markmidum, leidbeiningum,
hvatningu og studningi vid skipulagsyfirvold { héradi. Mikilvaegt er a0 tekio sé meira tillit
til aukinnar nattaruvar vio skipulagsgero.



Agrip fi6réu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar

Pessi skyrsla stadfestir, svo ekki verour um villst, ad loftslagsbreytingar eru byrjadar ad
breyta nattirufari og lifsskilyroum f6lks & Islandi med vaxandi dskorunum fyrir efnahag,
samfélag og nattaru. Til ad tryggja a0 peer askoranir verdi ekki meiri en vid er rddio parf
umbyltingu { lifshattum og umgengni vid nattiruna. Par gegna stjornvold, atvinnulif
og stefnumétendur lykilhlutverki. Draga parf ar losun eins hratt og unnt er og adlaga
samfélagio pannig a0 pad radi vid alagio. Loftslagsva er viofangsefni samfélagsins alls og
fordast parf andvaraleysi gagnvart ahsettunni.

DRAGA
UR LOSUN

ADLAGAST '
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B Proéun loftslags

o Dad stefnir { ad vedurfar 4 slandi { lok aldarinnar verdi gjorélikt pvi sem verid hefur
fra landnami. Hugsanlega an fordeema sidan sidasta jokulskeioi lauk, fyrir um tiu
ptisund arum.

o Loftslagslikén nd ad herma pa hlynun sem vard 4 Islandi og nzerliggjandi sveedum 4
sidustu aratugum eingoéngu ef reiknad er med sogulegri aukningu grodurhusaloftteg-
unda.

o Fram ad miobiki aldarinnar hlynar 4 bilinu 1,0 til 1,7 °C [-1,1 til 2,6] fr4 medaltali
aranna 1986 til 2015 samkvaemt loftslagslikonum og litill munur er & hlynun milli
Olikra svidosmynda um losun gréodurhiisalofttegunda.

o 1lok aldarinnar dregur sundur milli svidsmynda, { peirri heitustu er hlynunin 3,5 °C
[2,3 til 5,4] en 1,0 °C [-1,0 til 4,1] { beirri k6ldustu. I svidsmyndum sem liggja & milli
beirra heitustu og kéldustu er hlynunin { lok aldarinnar 2,0 til 2,8 °C [0,0 til 5,4].

e Nidurstoour likanreikninga benda til pess ad hlynun verdi meiri nordan vid landid en
sunnan vid pad. I moérgum likbnum geetir timabundinnar, stadbundinnar kélnunar.

o Likanreikningar syna ad drsirkoma geeti aukist um rdmlega 1% fyrir hverja gradu
sem hlynar. Aftakatirkoma geeti aukist um 5 til 15%, sem er aukning um 4 til 15
mm & sélarhring frd naverandi drkomu fyrir flest svaeoi.

Verdi ekki dregid tr losun grédurhisalofttegunda verdur vedurfar 4 Islandi { lok aldarinnar
gjorolikt pvi sem verid hefur fra landndmi og hugsanlega an fordeema sidan sidasta jokulskeioi
lauk, fyrir um tiu pisund drum. Loftslagslikon nd ad herma pa hlynun sem vard 4 Islandi og
naerliggjandi sveedum 4 sidustu aratugum sé reiknad med ségulegri aukningu gréourhusaloftteg-
unda. I dtreikningum par sem styrk grédurhtsalofttegunda er haldid fostum herma likonin ekki
ba hlynun sem ordid hefur 4 sidustu aratugum.

Utreiknud hlynun 4 lofthita fram ad midbiki aldarinnar er { mismunandi svidsmyndum &
bilinu 1,0 til 1,7 °C [-1,1 til 2,6] frd medaltali &ranna 1986 til 2015. Fram ad miobiki aldarinnar
er ekki mikill munur & hlynuninni fyrir élikar svidsmyndir um losun grédurhusalofttegunda.

A sidari hluta aldarinnar dregur sundur med élikum svidsmyndum og { heitustu svidsmyndinni
er hlynun 4 Islandi og nzrliggjandi sveedum i lok aldarinnar 3,5 °C [2,3 til 5,4] en 1,0 °C [-1,0 til
4.1] 1 peirri koldustu. Af peim fjérum losunarsviosmyndum sem voru skodadar munu si heitasta
og s kaldasta teeplega raungerast. I svidsmyndum sem liggja 4 milli peirra heitustu og kéldustu
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er hlynunin { lok aldarinnar 2,0 til 2,8 °C [0,0 til 5,4], sj& mynd

Hitabreytingar samantekt (midlungs—svidsmyndirnar tvaer)

Hitafravik (°C)

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ar

Mynd 1: Samantekt hitabreytinga ¢ Islandsreitnum. Ségulegar keyrslur, og hitagogn. auk midlungs-
svidsmynda um hlynun. Sjd ndnar kafla priji.

Likénum ber illa saman um tdrkomubreytingar til loka aldarinnar en 1tlit er fyrir a0 drkoma
aukist um ramlega 1% fyrir hverja graou sem hlynar. Nidurstoour benda pé til pess ad aukningin
verdi meiri 4 haustménudum en minnst sidla vetrar. Akefd drkomu eykst og aftakatrkoma
gaeti aukist um 5 til 15%. Pao er aukning um 4 til 15 mm 4 sélarhring fra niverandi irkomu
fyrir flest sveedi en meira fyrir b4 stadi par sem aftok eru mest. I heitari svidsmyndum styttist
endurkomutimi niiverandi 100 ara rkomuatburdar nidur { 12 til 17 ar.

Nidurstoour likanreikninga benda til pess ad hlynun verdi meiri nordan vid landid en sunnan
vid bao. Jafnvel b6 a0 hlyni & 6ldinni i 6llum svidsmyndum og flestum likénum geetir timabund-
innar stadbundinnar kélnunar { mérgum peirra. Slik kélnun er algengari sudur af landinu og
geetir skemur { heitari svidsmyndum. I 85 til 95% likana geetir hennar skemur en 20 4r.
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C Ahrif loftslagsbreytinga

Natttarufar

e Fra hamarki sumarhlyinda & landinu, eftir ad sidasta jokulskeioi lauk, for ad kolna
fyrir um 6-8 pusund drum. Kaldast var vio lok 19. aldar.

e Verulega hefur hlynad fra upphafi 20. aldar og er hlynunin um 1,0 °C & 6ld, midao
vio timabilid 1900 til 2020, meiri ad vetri (1,4 °C/100 ar) og minni ad sumri (0,7
°C/100 ar). Urkoma hefur aukist og aftakatrkoma hefur valdid baedi flédum og
skriouféllum.

e Nordur-Atlantshaf hefur hlynad verulega & sidustu aratugum en talsverdar sveiflur
eru i sjavarhita umhverfis landid. A fyrsta aratug pessarar aldar vard markvero
kélnun sudvestur af landinu en hennar gaetir ekki lengur.

o Joklar 4 Islandi hafa minnkad um 19% ad flatarmali frd peim tima sem peir nddu
mestri atbreidslu 1 lok 19. aldar. Nokkrir joklar hafa horfid og vegna hérfunar jokla
staekka jadarlon og ny myndast.

o Utreikningar, byggdir 4 svidsmyndum um loftslagsbreytingar, benda til pess ad haldi
Parisarsamningurinn muni ryrnun jokla 4 Islandi samt verda um 40-50%. Ryrnun
jOkla verour meiri takist ekki ad draga ar losun gréourhisalofttegunda i samraemi
vio Parisarsamningsins.

o Sjévarstédubreytingar vid Island munu radast af landhsedarbreytingum, hlynun
hafsins og massatapi isbreidanna 4 Sudurskautslandinu og Graenlandi. Mikil 6vissa
er um préun isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu, sérstaklega eftir aldamotin 2100.

o Til aldaméta gaeti afstaed sjavarstada haekkad um allt ad 1,2 m, par sem landsig er
hvad mest. A sveedum, par sem landris er mest, getur afsteed sjavarstada fallid um
1,5 m.

o Mikil évissa rikir um préun hnattraennar sjavarstodu og sjavarstéou { kringum Island
eftir 2100. Itrustu mork verstu svidsmyndar syna margra metra haekkun arid 2150,
en miogildi haekkunar er & bilinu 1-2 m hér vid land og vida undir einum metra.
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o Sjévarstéoubreytingar munu halda afram 6ldum saman jafnvel b6 ad naist ad minnka
losun grodurhisalofttegunda. Skipulagsakvardanir sem teknar eru nt & dogum munu
hafa ahrif & byggd og innvidi i nokkur hundrud ar.

Gogn um fornvedurfar 4 Islandi falla { megindrattum ad vedurfarsségu & nordurhveli. Fré pvi
sidasta jokulskeidi lauk, fyrir um tiu pisund arum, voru mestu sumarhlyindin & timabilinu fyrir
6-8 pusund arum. Sidan skiptust & éregluleg hlyrri og kaldari timabil en { heildina kélnadi og
kaldast varo i lok 19. aldar. VeOurmelingar syna a0 verulega hefur hlynad fra upphafi 20. aldar
og er hlynunin um 1,0 °C 4 61d midad vid timabilio 1900 til 2020, meiri ad vetri (1,4 °C/100 &r)
og minni ad sumri (0,7 °C/100 ar). Hlynunin var ekki 6rofa, hlyskeid var um midbik aldarinnar,
kuldakast nd0i hamarki { lok 8. aratugarins og um miobik pess 10. fér ad hlyna akaft sja mynd
2

Sidustu ar hefur haegt & pessari

hlynun en midad vid sidustu 6ld er

Vik aratugshita frd medalhita aranna 1981-2010 hlytt & landinu. Medalhiti aratuga

a 21. 6ld er rimlega 0,4 °C heerri

- en pegar hlyjast var & sidustu old.
08 P4 hafa 6venjuhly sumur slegio hita-

0.6 met & nokkrum vedurstédvum. Sem

o4 deemi mé nefna ad sumario 2021 var
bad hlyjasta fra upphafi meelinga a

o 02 ’_h_”_| Akure%/ri, E}gilsst('j/bur?j Dalatan.ga
L 00 og Grimsstodum & Fjollum. Eins
> o2 I—I hafa évenjulegar sveiflur i hita ein-
kennt manadarmedaltol sioustu ar.

o4 Til deemis var névember 2022 évenju-

-06 hljr en desember sama ar sa kaldasti
4 landinu sidan 1973, sums stadar
I sa kaldasti 1 100 ar eda meira. Sam-

beerilegar sveiflur 1 hitastigi hafa b6
1900 1910 1920 1930 1940 1952r;?f|%d.?70 1980 1990 2000 2010 2020 Oraia ‘é kuldaskeiéum.
Medaltal sj6 stédva sem voru i rekstri allt timabilid Urkoma & Islandi hefur aukist eft-

ir aldamétin og er medalarsirkoma

) 4 landinu um 5-10% meiri en fyrir
Mynd 2: Préun medalhita d Islandi frd aldamdtunum 1900. pau. P6 aukning sé { hAmarkstrkomu

Myndin byggir a¢ medaltolum hvers dratugar og synd eru  hyers 4rs eru pau gogn mjog sveiflu-
vik frd medaltali dranna 1981-2010. Myndin synir gégn kennd og leitnin er ekki marktaek.
fra sjo stodvum vidsvegar um landid. Sjd ndnar kafla tvo. A sidustu drum hafa ordid nokkur

-0.8

-1.0

skyndifl6d vegna turhellisrigningar {
brattlendi vi0 byggd. Auk pess hafa oroid alvarleg fl60 og skrioufoll vegna 6venju mikillar
urkomu sem hefur varad nokkra daga. Pannig var uppséfnud irkoma & Sey0isfirdi, dagana 14.-18.
desember 2020, samtals 569,9 mm, sem er pad mesta sem meelst hefur hér 4 landi. Ovenju hlytt
var pessa daga og pvi féll pessi urkoma sem rigning. Afleidingarnar voru mestu skridufoll { ségu
Seydisfjaroarbyggdar.

Fl60 radast m.a. af irkomudkefd, uppséfnun trkomu, hlutfalli snsevar i trkomu, leysingu og
snjésofnun. Hlynun hefur dhrif 4 ymsar timasetningar, t.d. upphaf leysinga og vorfléda og aukin
urkoma og hlyindi ad vetri geta aukid tioni fl6da yfir haust og vetrarmanudi, en faekkad peim a0
vori og ad sumarlagi. Utreikningar byggdir 4 nidurstédum loftslagslikana benda til pess ad staerd
og ti0ni fl6da geti aukist 4 naestu aratugum. Pa eykur pionun sifrera heettu & skriouféllum.

Norour-Atlantshaf hefur hlynad verulega & sidustu aratugum, en talsverdar sveiflur eru {
sjavarhita umhverfis landio. Markverd kélnun, sem vard & hafsveedi sudvestur af landinu 4 60rum
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aratug pessarar aldar, er nt ekki synileg lengur. Veltihringras Atlantshafsins (AMOC) hefur
verid frekar stéoug sidustu ar en visindalegar nidurstodur um langtima stodugleika hennar eru
ekki samhljoma. Rannséknir hafa bent til ad styrkur veltihringrasarinnar muni dragast saman &
6ldinni en 6liklegt hefur verid talid ad hin st6ovist. Nyjar rannséknir hafa pé dregio tr vissu
pess mats. Minnki styrkur veltihringrasarinnar mikid mun pad hafa keelandi dhrif 4 hafsveedinu
umhverfis Island, en pad er ni um 2-3 °C hlyrra en yfirbord sjavar 4 somu breiddargradu {
Kyrrahafinu.

- ~

Mynd 3: Skaftafellsjokull og Svinafellsjokull 1920-1925 (ljosm. Olafur Magnisson) og 2012
(liosm. Aron Reynisson), joklarnir slitnudu hvor fra é0rum i kringum 1940. Vio hérfun jokla
hafa drfarvegir tekio miklum breytingum eins og reett er 7 kafla tvé.

Joklar 4 Islandi hafa minnkad um 19% ad flatarmali frd peim tima sem peir nddu mestri
utbreioslu undir lok 19. aldar. Heldur hefur haegt & ryrnun beirra eftir 2010. Nokkrir joklar hafa
horfio alveg og vegna horfunar jokla stackka jadarlén og ny myndast. Framtio jokla landsins er
mjog had préun loftslags og sjavarhita umhverfis landid. Utreikningar byggdir 4 svidsmyndum
um loftslagsbreytingar benda til pess ad haldi Parisarsamningurinn muni ryrnun peirra samt
verda um 40-50%. Ryrnun jokla verour meiri takist ekki ad draga tr losun grédurhiisalofttegunda
{ samrzemi vi0 Parisarsamninginn.

Sjavarstodubreytingar vid Island munu rédast af hlynun hafsins og ryrnun isbreidanna &
Sudurskautslandinu og Graenlandi, auk landhaedarbreytinga & Islandi. Breytingar 4 pyngdarsvioi
jardar valda pvi ad massatap Grezenlandsjokuls haekkar ekki sjavarstéou vid Island, en massatap
isbreiounnar & Sudurskautinu gerir pad. Par er mikil 6vissa um préun massataps, sérstaklega
eftir aldamotin 2100. Landhaedarbreytingar eru verulegar, tbreitt landris er um midbik landsins
og vid sudausturstrondina vegna ryrnunar islenskra jokla en landsig vi0 sudvestan- og vestanvert
landid.

Mat & sjavarstooubreytingum til aldaméta synir ad afsteed sjavarstada geeti heekkad um
allt ad 1,2 m par sem landsig er hvad mest. A peim sveedum vid sudausturstrondina, par
sem landris er umtalsvert, getur afsteed sjavarstada fallid um 1,5 metra. Mikil évissa rikir um
préun hnattreennar sjdvarstéoou og sjavarstodu 1 kringum Island eftir 2100. Itrustu mérk verstu
sviosmyndar syna margra metra haekkun ario 2150, en midgildi haekkunar er & bilinu 1-2 m hér
vio land og vida undir einum metra.

Sjavarstooubreytingar munu halda afram 6ldum saman jafnvel b6 a0 nédist ad minnka losun
gréourhisalofttegunda. Skipulagsakvardanir sem teknar eru nit & dégum munu hafa ahrif 4 byggo
og innvidi 1 nokkur hundrud ar. Pess vegna parf ad taka tillit til komandi sjavarstéoubreytinga &
bessari 6ld, og peirri naestu, vio skipulagsakvardanir.
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Lifriki a landi
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o Fyrirsjaanlegar loftslagsbreytingar auka borf 4 voktun og rannséknum & ymsum
pattum nattirufars. Visindanefnd itrekar fyrri dbendingar um ad mikilvaegt sé ad
skipuleg viobrogo vid loftslagsva byggi 4 haldbserum rannséknum og pekkingaroflun.
Mikilveegt er a0 skipuleggja og fjarmagna voktun & lykilpattum islenskrar nattiru.

o Mikilveegt er ad hugad sé vel ad skipulagi allrar reektunar, t.d. 1 fristundabyggdum,
landbinadi og skégraekt, og tekid sé tillit til ndgrannasveeda, liffreedilegrar fjolbreytni
og moguleika & dreifingu adfluttra tegunda.

o DPekking & kolefnisforda islensks jardvegs er brotakennd og parf atak til a0 beeta
pekkingargrunninn. Pad er sérstaklega mikilveegt til a0 haegt sé a0 leggja mat 4
gildi moétveegisadgerda sem fela 1 sér breytta landnotkun.

o Mikil porf er 4 ad laga hermilikén ad islenskri jardraekt til ad haegt verdi ad skoda
sameiginleg ahrif hitafars og irkomu betur.

o Samstarf olikra visinda- og rannséknarhopa er mjog mikilveegt fyrir rannsoknir &
nattarufari 4 Islandi og breytingar 4 pvi. Opin gagnastefna skiptir miklu méli sem
hvati til sliks samstarfs og leio til betri nytingar starfskrafta og fjarmuna. Auk pess
dregur slikt tr heettu & gloppum i pekkingu & nattirufarsbreytingum.

Nattira landsins

Abendingar tr fyrri skyrslum visindanefndar, um ad ahrif loftslagsbreytinga 4 islenska nattaru
verdi ekki umfliin, hafa komid fram. Ahrif loftslagsbreytinga 4 nattarufar 4 Islandi eru audsa
og viofedm og meelingar benda til a0 dhrifin aukist stéougt.

Loftslagsbreytingar hafa haft talsverd ahrif 4 ttbreioslu tegunda. Hlynandi loftslag hefur til
deemis att patt { a0 gera innfluttum skordyrategundum kleift ad na hér fétfestu (sjd myndir 4| og
@ og leitt til breytinga & ttbreidslu innlendra tegunda.

Hlynun mun valda hradari breytingum & grédurfari landsins eftir midja Oldina, baedi a
innlendum og adfluttum tegundum til landbunadar, gardreektar og skograektar. Allt bendir til
ad hlynunin muni audvelda fleiri adfluttum tegundum ad dreifast Ut fyrir reektunarsvaedi sin
og nanast er éruggt a0 einhverjar peirra reynist agengar i islenskri nattaru. Préun i annarri
landnytingu, svo sem beit btsmala, mun einnig hafa mikil ahrif 4 pessa préun.

Horfur eru & ao skilyroi fyrir vadfugla fari versnandi vida hérlendis 4 komandi aratugum.
Par koma medal annars vid sogu grodurbreytingar vegna hlynandi loftslags dsamt dformum um
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stéraukna raektun, skdga og orkuplantna, sem moétvaegisadgerd gegn loftslagsbreytingum. Slikt
getur falid { sér umfangsmikid busvaedatap fyrir vaofugla. Aukin endurheimt votlendis geeti p6
komid vaodfuglum til géoa.

Skammtimavedurofgar geta 1 sumum tilfellum verid meiri dhrifa-
valdar en medalbreytingar til lengri tima litid. Deemi um slikt 4 fslandi
eru neikveed ahrif vedurdfga & viokomu rjupu og falka.

Mikil fjélgun i stofni téfu & undanférnum aratugum hefur verio
tengd vid hlynandi loftslag. A sidastlidnum &rum hafa komid fram
visbendingar um minnkandi vidkomu hja tegundinni 4 dkveOnum
sveeOum, sem mogulega mé rekja til loftslagsdrifinna breytinga &
feedustofnum hennar.

Vida erlendis hefur att sér stad faekkun i hreindyrastofnum og
er hun talin tengjast loftslagsbreytingum. Slikra neikveedra ahrifa
gaetir ekki hja islenska hreindyrastofninum, enn sem komid er, en litill
erfdabreytileiki gerir stofninn vidkveman fyrir umhverfisbreytingum.

Fjérar stérar rannséknir, par sem hitabreytingum i nattarulegum
kerfum er styrt, gefa til kynna ad ahrif hlynunar & lifriki mismunandi
gréourlenda og straumvatns geti ordid veruleg ef hlynun heldur afram
auk pess sem ahrif irkomubreytinga geta reynst umtalsvero.

Mynd 4: Birkipéla er
bladvespu-tegund  sem
fannst hér fyrst drio
2016 og hefur breidst
hratt 4t wm landio. Ferskvatnsvistkerfi

(Ljéosm. Brynja Hrafn-
kelsdottir,  birt med
leyfi).

Stofnsteerd bleikju dregst saman i flestum landshlutum & sama tima og
stofnar urrida eru i uppsveiflu og laxastofnar haldast nokkud stéougir.
Samskonar préun i stofnsteerd pessara priggja tegunda er ad finna {
Norour-Noregi. Hlynun er talin vera mikilveegur dhrifapattur par sem
bleikja er kuldakaer tegund og lifir vid leegra kjorhitastig en hinar tveer tegundirnar.

Arsmedalhiti Pingvallavatns hefur haekkad um 0,15 °C 4
aratug. Langtimavoktun og rannséknir hafa synt breytingar
i stofnsteerd og lifedlisfraedi bleikjuafbrigda i kjolfar hlynunar
vatnsins. Stofnstaerd murtu hefur hrunid og vaxtarhraoi
ungviois allra fjogurra afbrigda hefur tekid breytingum.
A sama tima hefur stofnsteerd urrida vaxid medan magn
svifleegra poérunga og krabbadyra hefur minnkad.

Visbendingar eru um ad hlynun sjavar eigi patt 1 fjolgun
hniolax (sjd& mynd i Norour-Atlantshafi. Hér & landi
hefur ve.rié toluverd auknin‘g i veioi é hnuolaxi og enn meiri Mynd 5: Hnidlaz (Oncorhynchus
i Noregi, par sem tegundin er farin ad valda verulegum
vandraoum.

gorbuscha) er ngr landnemsi i is-

. . , . lenskum dm. Hans vard fyrst vart
Smittioni nyrnasykingar (PKD) 1 laxfiskum hefur aukist Grio 1960 en hefur fiélgad undan-

4 undanférnum arum, beedi { vétnum & laglendi og 4 halendi, farin dr.

og eru deemi um allt ad 97% smittioni { sumum vétnum.

Sykingin getur valdid afféllum en nser sér ekki 4 strik nema ad vatnshiti hafi ndo 12-15 °C { 1-3
manudi. Haekkun vatnshita i kjolfar hlynunar getur pvi haft téluverd neikvaed ahrif 4 afkomu
laxfiska.

Landnotkun og raektun

Losun gréourhiisalofttegunda vegna landnotkunar er hlutfallslega mikil af heildarlosun og pvi mik-
ilveegt ad tolur um kolefnisbuskap vistkerfa séu vel undirbyggdar med vondudum rannséknum og
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voktun. Frekari rannséknir skortir um losun fra landi og vegna breytinga & landnotkun. Pekking
& kolefnisforda islensks jarovegs er brotakennd og parf dtak til ad baeta pekkingargrunninn.

Ekki hefur farid fram almenn uttekt & niverandi og veentanlegum ahrifum loftslagsbreytinga
4 landbunad, gardyrkju, skograekt og landgraedslu sidan snemma & pessari 6ld. Né heldur fjallad
skipulega um adlégun ad komandi loftslagsbreytingum innan pessara geira, nema pa helst fyrir
skograekt og kornraekt.

Ymsar umhverfisadsteedur landbinadar munu breytast verulega 4 komandi dratugum. Til ad
skilja betur hvernig pser munu eiga sér stad er mikilveegt ad hermilikén séu 16gud ad islenskum
adsteedum og fyrir mismunandi bigreinar.

Jafnvel b6 ad trkoma kunni
ad aukast med hlynun eykst at-
gufun einnig og meiri trkomu 35

parf til ad viohalda sama raka- ¢ 5 2
stigi { jardvegi og 4dur. Haldi g }
aukning trkomu ekki i vio 1t- S $
gufun geta dhrif 4 reektun ordiod gzo ”
neikveed. Skortur er a skipuleg- S " 4
um rannséknum bar sem skodud % 15 ' N
eru sameiginleg ahrif irkomu og E o [ W ¢
hitafars. Z ‘

Jafovel b6 ad markmid Par- | 2 5 P o
fsarsamningsins, um ad halda o L_® .
hnattreenni hlynun innan 2 °C, 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Ar [ year

naist munu raektarskilyroi hér
verda gjorbreytt i lok aldarinn-
ar fra pvi sem nu er. Sidustu
ar var hitafar slikt ad reekta Mynd 6: Ny meindyr d tridm og runnum d Islandi frd 1900.
matti korn til skepnufédurs & Raud tdkn eru tequndir sem valda miklu tjoni. Bld tdkn eru
helmingi laglendis. Raungerist tegundir sem valda téluverdu eda litlu tjoni. Svort tdakn eru
hlyrri svidsmyndir verour heegt tequndir sem hafa numid land en tekist hefur ad dtryma. Byggt
a0 raekta bad til manneldis & d grein Guomundar Halldérssonar o.fl. (2019).
naer 6llu raektarlandi.

Nautgriparakt (og mjélkurframleiosla) er loftslagshdd biigrein par sem hin byggir 4 higaeda
féourframleioslu. Sauofjarrackt og hrossaraekt eru ekki eins nsemar fyrir loftslagsbreytingum.

Kolefnishringrasin og métvaegisadgerdir tengdar landi

I skyrslunni er yfirlit yfir kolefnishringras lands og samfélags uppfeert med nyjustu visindalegu
pekkingu. Arid 2021 var bein losun manna 4 COs, sem er mikilveegasta grédurhisalofttegundin,
um 3,5 milljénir tonna og hafoi aukist um 4,5% fra 2015. Enn stefnir pvi { 6fuga &tt hvao vardar
beina losun COs fra samfélaginu, sem er talsvert ahyggjuefni.

Ny greining & kolefnisforoa vistkerfa alls landsins synir ad nattaruskogar, skogreektarsvaeoi,
tin og akrar, sem adeins pekja teeplega 4% landsins, bera um 50% af ofanjardarlifmassa pess.
Annad vel gréio land, myrlendi, graslendi og moélendi, pekja samtals um 32% landsins og bera
39% af ofanjardarlifmassanum.

Nyir hvatar, sem stjornvold hafa komio & eftir 2020 til a0 hvetja einkageirann til patttoku i
verkefnum sem sniia a0 métvaegisadgeroum gegn loftslagsbreytingum, eru smatt og smatt ad
auka punga peirra. Arleg metin kolefnisbinding (og samdrattur losunar vegna endurheimtar
votlendis) hefur aukist um 33% fra 2015.
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Astand sjavar og lifriki i sjé

o Regluleg voktun og greining & umhverfi og lifriki sjavar er akaflega mikilveeg. Hun er
grundvollur upplystrar akvardanatoku i umgengni vid sjavaraudlindina og mikilveeg
til ad skilja breytingar sem verda i vistkerfum. Loftslagsbreytingar auka mikilvaegi
voktunar og greiningar pvi peer geta haft hradar og stundum vioteekar breytingar i
fér med sér.

o Fra 1995 hefur hlyr og selturikur Atlantssjér verid radandi fyrir nordan land. Talio
er a0 4 hafsveedinu umhverfis landid verdi aframhaldandi hlyindaskeid, eins og tvo
sidustu aratugi.

o Haekkandi sjavarhiti hefur ahrif & ttbreioslusvaedi margra lifvera sjavar. Sumar
hlysjavartegundir hafa aukio utbreidslu sina en tutbreidsla kaldsjavartegunda dregist
saman. Svidosmyndareikningar benda til pess ad framhald verdi & pessari préun, ad
minnsta kosti hvad vardar fisktegundir. Tilfeersla hefur ordio 1 ttbreidslu margra
tegunda hvala vid landid samhlida aukningu i stofnstzerd. Hrun i selastofnum ma
rekja til mikils veidialags.

e Nylioun margra hlysjavartegunda hefur minnkad mikid 4 undanférnum arum. Pessa
neikveedu préoun ma medal annars rekja til breyttra umhverfisskilyroa i hafinu
sidastlioin 20 ar.

o Stofnar sjéfugla hafa vida minnkad mikid vegna umhverfisbreytinga 1 hafi sem hafa
haft dhrif 4 mikilvaegar feedutegundir, svo sem sandsili og lodnu.

o Vegna adstzedna { hafinu vid fsland hefur sirnun sjavar ordid hradari hér vid land en
a0 jafnadi { heimshéfunum. Utreikningar syna ad einungis ef styrkur grédurhisaloft-
tegunda 1 lofthjupnum lsekkar tekst a0 snta sirnun sjavar vio. Almennt eru dhrif
sturnunar & lifverur neikvaed.

e Pad umbreytingaskeid sem fer { hond & nsestu aratugum mun valda alagi & vistkerfi
sjavar. Mikilvasgt er ad 60ru alagi, t.d. vegna ofnytingar, rasks bisvaeda og mengunar,
sé haldid i lagmarki & sama tima. Skilvirk fiskveidistjéornun, byggo 4 vidtaekri og
samfelldri voktun, verdur pvi sifellt mikilveegari.
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Erfitt er a0 greina ahrif hnattreennar hlynunar & breytingar 4 astandi sjavar (hita og seltu)
vid Island. Peer breytingar sem ordid hafa 4 hita og seltu & hafsveedinu umhverfis Island sidan
1995 fara ekki 1t fyrir mork nattirlegs breytileika. Fra 1995 til 2020 hefur hlyr og selturikur
Atlantssjér verid rddandi fyrir nordan land. Talid er ad 4 hafsveedinu kringum landid verdi
aframhaldandi hlyindaskeid, eins og tvo sidustu aratugi.

Vegna adstaedna { hafinu vid Island hefur strnun sjavar (lekkun & pH-gildi) ordid hraodari
hér vio land en ad jafnadi { heimshéfunum og er stirnunin um 0,14 pH-einingar fré idnbyltingu.
Utreikningar syma ad adeins er haegt ad sniia stirnun sjavar vid ef styrkur grédurhisalofttegunda
i lofthjupnum lsekkar. Almennt eru ahrif sirnunar & lifverur neikvaed. Kalkmyndandi lifriki er
viokveemt auk pess sem strnun sjavar getur haft ahrif 4 adrar lifverur, eins og t.d. fiska.

Aukning hefur ordid 4 magni svifpérunga, beedi 4 Islandsmidum og & stéru svaedi sudur
af Islandi. Ekki hefur meelst vidvarandi leekkun 4 magni dyrasvifs 4 Islandsmidum, eins og 4
stéru sveedi 1 Norour-Atlantshafi, en talsverdar sveiflur eru pé milli ara. Medalmagn pléntu- og
dyrasvifs a0 vorlagi & Norourmidum er meira i hlyrri en kaldari arum. Fyrir nordan land hafa
ordid breytingar 4 magni og utbreidslu mikilveegra dyrasvifstegunda med haekkandi hitastigi
sjdvar. Par hefur hlutur raudatu aukist en kaldsjavartegundarinnar pélatu minnkad.

Dilaskarfur Botnfiskar
Sula Sild og makrill
Stormmafur Landhryggleysingjar
Rita Lodna og sandsili
Alka Sandsili og lodna
Kria Sandsili
Langvia Sandsili og lodna
T Aarfugl Samlokur og lodna
;3)) Fyl Slég, sandsili, lodna
= Toppskarfur Sandsili
Stuttnefja Sandsili og lodna
Lundi Sandsili
Teista Sprettfiskur, sandsili, annad
Svartbakur Sandsili
Skumur Sandsili
Kjoi Sandsili og lodna
Hvitmafur Sandsili
-100 -50 0 50 100
Stofnpréun

Mynd 7: Tengsl stofnpréunar og meginetis tequnda sjéfugla vid Island med jékveda stofnpréun
(grent) og neikveda stofnproun (qult). Byggt d grein Freydisar Vigfusdottur (2021).

Haekkandi hitastig & islenska landgrunninu hefur leitt til breytinga & utbreioslu margra
fisktegunda. Tegundir, til deemis ysa, sem hafa verid vid nyrori mork utbreidslu sinnar a
Islandsmidum og fundist ad mestu { hljja sjénum sunnan og vestan vid landid, hafa steckkad
ttbreidslusveedi sitt til nordausturs. A sama tima hafa stofnsteerdir kaldsjavartegunda, svo sem
hlyra, lodnu og hrognkelsis, minnkad og ttbreidslusvaedi feerst til.

Fré 4rinu 2006 hefur feedusléd makrils breidst it frd Noregshafi 4 Islandsmid. A sama
tima hefur sumarfsedusléd lodnu feerst { vestur fré Islandshafi, upp ad landgrunnskantinum vid
Austur-Graenland.

Nylidun margra hlysjavartegunda, svo sem humars, blaléngu og skotusels, hefur minnkad mikio
4 undanférnum drum. Pessa neikvaedu préun mé medal annars rekja til breyttra umhverfisskilyroa
i hafinu sidastlidin 20 4r. Um er a0 raeda tegundir sem halda sig adallega 1 hlyjum sj6é vid sudur-
og vesturstrondina.

Tilfeersla hefur ordio i Gtbreidslu margra tegunda hvala vid landid samhlida aukningu i
stofnsteerd. Hrefna finnst ni adallega lengra fra landi fyrir nordan land, en { minna meeli &
landgrunninu. Stofnstaerd flestra tegunda skidishvala hefur aukist undanfarin 20 til 30 &r vegna
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umhverfisbreytinga og minnkandi veididlags. Hrun i selastofnum ma rekja til mikils veididlags.
Stofnar helstu sjéfugla vid landid hafa farid minnkandi 4 sidustu drum. I sumum tilfellum ma
rekja pad med Obeinum heetti til umhverfisbreytinga i hafinu vid landio. Pannig hafa breytingar
i stofnum faedutegunda, eins og sandsilis og lodnu, leitt til 1élegrar afkomu sjéfugla.
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Samfélag, menning og félagslegir innvidir

o Skilningur & samfélags- og menningarlegum viddum loftslagsbreytinga er afar mikil-
veegur, ekki sist til ad tryggja réttlaeti, stydja vio lyoraedi og loftslagsadgerdir. Enn
sem komid er eru rannsoknir sem fjalla um menningar- og samfélagslegar viddir
loftslagsbreytinga fagaetar 4 Islandi og pvi brynt ad slikar rannséknir verdi efldar.

o Stofnanatraust er forsenda studnings almennings vid adgerdir i loftslagsmalum.
Mikilveegt er a0 stofnanastriuktur og stjornsysla loftslagsmala séu vel skipulogd og
skilvirk og uppfylli pannig slikt traust.

e Beina parf athygli ad réttleeti tengdu baedi adlégun og umskiptum. Rannsoknir &
réttlastisvidd loftslagsmala vantar, sem og beinar adgerdir.

o Afleidingar loftslagsbreytinga og vidobragda gegn peim munu hafa dhrif 4 menn-
ingu, listir, menntun og gildismat. Menntun og skapandi greinar geta studlad ad
naudsynlegum breytingum & gildismati og hegdoun félks i att ad aukinni sjalfbaerni.

o Loftslagsbreytingar og viobrogd vio peim hafa pegar haft umtalsverd ahrif a log,
reglur og démsmal vida um heim, medal annars hafréttarmal. Rédast parf 1 ad meta
stoou grunnlinupunkta til ad tryggja steerd efnahagslogsogunnar til framtidar.

Vidhorf Islendinga til loftslagsbreytinga hefur tekid miklum breytingum & sidustu Arum.
Mikill meirihluti landsmanna (86%) telur ad loftslagsbreytingar eigi sér stad og ad beer séu
vandamadl. Meirihluti (60%) telur a0 beir beri 4byrgd 4 ad draga ur loftslagsbreytingum og ad
a0gerdir muni skapa komandi kynslédum betra 1if (81%). Feerri telja a0 framfeerslukostnadur
muni aukast (28%) og ad orkuverd muni hakka (35%). Munur er 4 svorum eftir aldri, kyni og
menntun. Loftslagsmélin eru pvi ofarlega 1 hugum félks sem umhverfisvandamal sem barf ad
takast & vio.

Almenningur er hlynntari notkun {vilnana (69%) en haekkun skatta 4 jardefnaeldsneyti (43%)
sem loftslagsadgerd. Um 70% vilja tryggja réttlat umskipti. Stofnanatraust er mikilveegt til
ad tryggja studning almennings vio loftslagsadgerdir. Pvi er mikilveegt ad stofnanastriktiar og
stjérnsysla loftslagsmala séu vel skipulogd og skilvirk. Pannig er unnt ad vidhalda trausti og
studningi almennings vio adgerdir { loftslagsmalum.

Miodlun upplysinga um loftslagsmal er mikilvaeg, en falsfréttir, upplysingadreida og sam-
seeriskenningar geta haft ahrif 4 viohorf til visindalegrar pekkingar og adgerda i loftslagsmalum.
Stjornvold purfa ad bregdast vid sliku en standa 4 sama tima vord um lydraedislega umraedu.

Sioferdislegar askoranir { loftslagsméalum eru af ymsum toga en hverfast medal annars um
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margs konar réttleeti og éréttleeti. Efnameira félk, baedi innanlands og & alpjédavisu, losar meira
en peir sem minna hafa 4 milli handanna. Afleidingar loftslagsbreytinga bitna auk pess meira &
peim sem fateekari eru. Félagslegar og efnahagslegar adstaedur, sem og 6jéfnudur, hefur dhrif 4
adlogunargetu. Ljost er ad loftslagsbreytingar munu auka apjan og a0 pser munu hafa daudsfoll
i for med sér. Sioferdisleg abyrgd peirra sem mest losa er pvi veruleg. Losun fyrri og niverandi
kynsléda mun bitna 4 kynslédum framtidarinnar. Ahersla 4 kynslédatengt réttleeti hefur leitt
ungt folk til pess a0 stofna samtok sem berjast gegn loftslagsva. Eru samtokin afar gagnrynin
4 hugtakio loftslagsbreytingar og telja pad ekki na ad lysa peim héormungum sem ganga yfir
heimsbyggdina vegna peirra. Vilja pau frekar nota hugtakio loftslagshamfarir.

Loftslagsbreytingar velta einnig upp spurningum um st60u mannsins i nattirunni og peim
djapu gildismats- og vidhorfsbreytingum sem purfa ad eiga sér stad til ad vinna & loftslagsvanni.
Ljost er a0 gildismat, vidhorf og sambid félks vid nattiruna parf ad breytast til pess a0 haegt sé
ad bregdast vi0 loftslagsvandanum.

Samofin menningu tiltekins héps eda samfélags er kjarni hennar — hin sameiginlega sjalfsmynd.
Hun er avallt 1 endurskodun og endursképun, oft motsagnakennd og alltaf 1 samhengi og samspili
vid adra paetti, eins og landid sem hépurinn byr i og séguna og umheiminn sem métudu hana.
Segja ma ad svo rotteekar breytingar, sem loftslagsbreytingar hafa i for med sér, séu og muni
verda akvedin 6gn vio baedi sjalfsmynd og menningu pjédarinnar. Til ad maeta 6ljésri framtio
parf a0 gera 6llum kleift ad vera meo i endurskodun og endursképun sjalfsmyndar, menningar og
samfélags 4 sem réttlatastan hatt.

Réttlat umskipti fela 1 sér ad byroum og
avinningi af vidbrogdum vid loftslagsbreyting-
um sé dreift med sanngjérnum heetti 4 milli
hépa pjoofélagsins. Petta felur meodal annars {
sér ad peir sem missa atvinnu fai ny teekifseri,
a0 motun adgerda sé lyoraedisleg og ad patt-
taka og réttindi allra hépa samfélagsins séu
tryggd. Einnig parf a0 tryggja ad motvaegisad- v
gerdir bitni ekki meira 4 peim efnaminni eda FEEEASEy P
minnihlutahépum. Birtingarmyndir éréttlatra @%@,’” 'mmup‘hg{m’m"THE)RPROF\TS
umskipta 4 Islandi og adgerdir gegn peim hafa = AGMNST,CAPITAL\SM!
1itid verid rannsakadar. P6 m4 feera rok fyrir e et S
bvi ad adgerdir sem mida ad pvi ad draga ur .
losun gréourhusalofttegunda 1 samgdngum hafi
haft mismunandi ahrif & 6lika pjéofélagshépa.

Samband kyns og loftslagsbreytinga er
einnig pattur sem parf a0 skoda vel pegar grip-
i0 er til a0gerda gegn loftslagsbreytingum og
afleidingum beirra. Pannig eru afleidingar loftslagsbreytinga oft alvarlegri fyrir konur en karla
bar sem baer standa oft hallari feeti { samfélaginu; félagslega og efnahagslega.

Samfélagslegir innvidir, svo sem mennta-, menningar- og triarstofnanir, auk heilbrigdisstofn-
ana, skipta miklu mali pegar kemur ad dhrifum loftslagsbreytinga og vidbrogoum vid peim.
Menntun er ekki sist mikilveeg til a0 studla ad breytingum & gildismati og hegoun félks 1 att til
sjalfbaerari framtioar. Menntastofnanir gegna pvi mikilveegu hlutverki, { vidbrégdum samfélagsins
vid loftslagsbreytingum, 1 vinnu sinni med nyjum kynslédum sem bpurfa ad takast & vio og
adlagast breyttum heimi.

Traarbrogo, leidtogar peirra og stofnanir, t.d. kirkjan, eru mikilvaegt afl { félags- og menn-
ingarlifi margra, hérlendis og erlendis. Pau hafa, og munu 1 auknum meeli, sinna sinu hlutverki
vio ad fa fylgjendur sina til a0 breyta rétt gagnvart nattirunni og vekja von hja almenningi {
barattunni vio pa va sem felst 1 loftslagsbreytingum. Guofraedingar vida um heim hafa kallad
eftir endurskodun & kristinni gudfraedi 1 [jési loftslagsvandans. Tri- og lifsskodunarfélog hér &

Mynd 8: Mdétmeeli @ COP26. (Ljésm. Anna
Hulda Olafsdéttir, birt med leyfi).
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landi og erlendis hafa alyktad um loftslagsvana par sem 16g0 er dhersla & vitundarvakningu og
adgerdir.

Listafélk, honnudir og arkitektar sinna rannséknum & sambandi manneskju og umbhverfis.
Er framlag beirra afar mikilveegt til ad varpa 1j6si & afleidingar loftslagsbreytinga og adgerda
gegn peim, enda eru adferdir peirra og nalgun & viofangsefnid skapandi, spennandi og adgengileg
almenningi.

Loftslagsbreytingar og viobrogd vid peim hafa pegar haft umtalsverd ahrif 4 16g, reglur og
domsmal vida um heim. Hérlendar reglur hafa proast fra pvi ad vera brotakenndar { ad vera
heilsteyptari og markvissari og eru evrépskar reglugerdir 4 svioi loftslagsréttar burdardsinn {
islenskum loftslagsrétti. Fjoldi domsmala tengd loftslagsrétti hefur verid héfdadur erlendis og
hérlendis. T Landsrétti féll m.a. Grskurdur um medferd losunarheimilda WOW air.

Afleidingar loftslagsbreytinga, svo sem hakkun yfirbords sjavar, getur haft ahrif & hafrétt.
Heerra sjavarbord og landrof getur breytt tilkalli rikja til hafsveeda, fiskimida og haft ahrif 4
efnahagslogségu. Nokkrir grunnlinupunktar, sem marka islensk hafsveedi, geta verid 1 heettu.
Mikilveegt er a0 hafa betra eftirlit med grunnlinupunktum sem marka islensk hafsvaedi og radast
i videigandi a0gerdir til ad koma i veg fyrir breytingar 4 mérkun hafsveeda.
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Lydheilsa, heilbrigdiskerfid og samfélagio

o Samkveemt Alpjédaheilbrigdisstofnuninni eru loftslagsbreytingar staersta heilsufar-
sognin sem mannkynid stendur frammi fyrir.

e Auka parf pekkingu 4 ahrifum loftslagsbreytinga & lydheilsu og breytta sjukdémabyroi
i islensku samhengi fyrir mismunandi loftslagssviosmyndir.

o Efla parf heilbrigdisviobuinad og moénnun til ad auka afallapol heilbrigdiskerfisins.

o Tryggja barf adgengi allra ad fyrsta stigs heilbrigdishjénustu, par med talid geo-
heilbrigdispjonustu. Fjarfesting i lyoheilsu getur skilad dbata og minnkad veikleika
gagnvart loftslagstengdri ahaettu.

o Auk heilbrigdiskerfisins getur fjarfesting i 60rum kerfum skilad sameiginlegum abata
og minnkad veikleika gagnvart loftslagstengdri ahaettu. Borgarkerfi og énnur pétt-
byliskerfi eru pvi sérstaklega mikilvaegur vettvangur fyrir loftslagspolna préun.

o Samfélog, par sem 6jofnudur er mikill, hafa minni vionamsproétt gagnvart ahrifum
loftslagsbreytinga. Viokveemir og jadarsettir hopar standa alla jafna hallari feeti
gagnvart heilsufarségnum vegna loftslagsbreytinga, sem leidir til frekari 6j6fnudar.

Andleg, likamleg og félagsleg heilsa og lidan félks reedst af fldknu samspili einstaklinga vio
sitt ndnasta umhverfi og adstaedur, bar med talid nattarlegt umhverfi (sjd mynd @ Samkvaemt
Alpjodaheilbrigdisstofnuninni eru loftslagsbreytingar steersta heilsufarségnin sem mannkynio
stendur frammi fyrir. A heimsvisu valda loftslagsbreytingar m.a. aukningu { algengi smitbserra
og 6smitbeerra sjikdéma, 6timabeerra daudsfalla og vannseringar.

Vioteekar rannsoknir stadfesta ad loftslagsbreytingar 6gna heilsu félks og vistkerfum um allan
heim. Pzer hafa neikvaed dhrif 4 andlega heilsu og lidan med beinum og 6beinum haetti og eru {
vaxandi meeli dstaeda pvingadra folksflutninga, tilfeerslu folks og ataka. Ljost er ad samfélog vioa
um heim standa misjafnlega ad vigi og skilyroi fyrir loftslagspolna préun eru 6lik & milli hépa,
innan og & milli landa.

Lykilfarvegur fyrir loftslagspolna préun i heilbrigdiskerfinu er ad tryggja adgengi allra a0
fyrsta stigs heilbrigdispjéonustu, par med talid gedheilbrigdispjonustu. Fjarfesting i 1yoheilsu
getur skilad dbata og minnkad veikleika einstaklinga og samfélaga gagnvart loftslagstengdri
dheettu. Heilsuefling og forvarnir gegna lykilhlutverki til ad vidohalda og baeta heilsu og lidan
folks & Ollum seviskeidum.

Auk heilbrigdiskerfisins getur fjarfesting { 6drum kerfum skilad sameiginlegum abata og
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Ahrifabaenir heilbrigdis og vellidanar, Dahlgren og Whitehead
(1991), adl6gud Gtgafa Embaettis landlaknis 2019 (3.0).

Mynd 9: Ahrifapettir heilsu og vellidanar og heimsmarkmid Sameinudu pjddanna. Aodlogud
utgdfa embettis landleknis af regnbogamaodeli Dahlgren og Whitehead it frd islenskum adstedum.

minnkad veikleika gagnvart loftslagstengdri dheettu. M4a par sem dsemi nefna ymsa innvioi,
almenningssamgongur, hiisnaedi, hreina orku, vatn og hreinlaeti, adgengi a0 hollum mat, félags-
bjénustu og ymsa peetti sem hafa ahrif & félagstengsl og patttoku i samfélaginu. Borgarkerfi og
onnur péttbyliskerfi eru pvi sérstaklega mikilveegur vettvangur fyrir loftslagspolna préun.

Samfélog, par sem ¢jofnudur er mikill, hafa minni vidndmsprétt gagnvart dhrifum loftslags-
breytinga, s.s. flédum, hita og purrki. Rannséknir syna ad viokveemir og jadarsettir hopar
standa alla jafna hallari faeti gagnvart heilsufarségnum vegna loftslagsbreytinga, t.d. ttbreidslu
sjukdéma, sem leidir til frekari 6jofnudar. Ojofmudur 1 heilsu og adgengi ad heilbrigdispjénustu
er stadreynd & Islandi, likt og annars stadar i heiminum.

Tilkynningum um skégarmitla, sem geta borid med sér smitsjikdéma, hefur fjolgad 4 slandi
og timaspursmal hvenser smit berst i f6lk hér &4 landi. Moskitéflugur eru annad deemi um
smitferjur sem hafa til pessa ekki n4d ad nema land 4 Islandi.

Med aukinni framleidni grodurs & landinu eykst styrkur frjdkorna i lofti sem hefur m.a. pau
ahrif a0 ofnesemistilfelli geta versnad og ny beaest vid.

A Tslandi liggur pegar fyrir toluverd pekking & ahrifum nattiruhamfara 4 einstaklinga og
samfélog. Samkveemt nylegri rannsékn fundu um 20% fullordinna fyrir miklum umhverfiskvida
og var hlutfallio haest hja aldurshépnum 30 ara og yngri. Naudsynlegt er ad auka pekkingu &
ahrifum loftslagsbreytinga & 1yoheilsu 1 vidasta skilningi i islensku samhengi fyrir mismunandi
loftslagssvidosmyndir. Hér er att vio ymsa ahrifapsetti sem eru vel pekktir hornsteinar lyoheilsu,
breytta sjukdémabyrdi og lidan.

Efla parf heilbrigdisviobunad og ménnun til ad auka afallapol heilbrigdiskerfisins. Medal
annars parf ad horfa til kjarnainnvida um allt land og einnig til minni byggda sem standa hallari
feeti gagnvart skyndilegum af6llum, m.a. vegna nattaruvar.
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o Loftslagsbreytingar, afleidingar og viobrogd vio peim gera loftslagsmal ad einu
steersta efnahagsmali samtimans. Adlégunar er porf.

Atvinnuvegir

o Dekking & dhrifum loftslagsbreytinga & samfélog og atvinnulif er forsenda vidbragoa
en rannséknir skortir & Islandi. Brynt er a0 rannséknir &4 samfélags- og efnahagslegum
ahrifum loftslagsbreytinga og adgerdum vid peim verdi stérauknar.

o Raktunarmoéguleikar nytjaplanta munu aukast en sveiflur i vedurfari, snikjudyr,
purrkar og grédureldar auka dheettu. Islenskur landbtnadur og faeduéryggi eru
berskjoldud fyrir roskunum adfangakedja erlendis. Greina parf pessa dhzettu og
gripa til videigandi adgeroda.

o Hackkandi sjavarhiti vio landio hefur begar leitt til breytinga a ttbreidslu og stofn-
steerd nytjategunda og munu slikar breytingar halda afram. Strnun sjavar hefur
neikvaed ahrif, einkum a kalkmyndandi lifverur og nytjar peirra. Rannséknum &
samspili hlynunar og sirnunar sjavar er abétavant sem og rannséknum & dhrifum
loftslagsbreytinga & fiskeldi.

o Ahrif loftslagsbreytinga 4 ferdapjonustu radast af breytingum & nattirulegu umhverfi,
landslagi, nattiruva og breytingum & eftirspurn. Breytingar eru pegar synilegar og
adlogun ferdapjoénustu er hafin.

o Fjarmala- og vatryggingastarfsemi getur ordio fyrir dhrifum af loftslagsbreytingum,
haft ahrif 4 hvernig veOurtengdri ahaettu er styrt og hvernig baett er fyrir afleidingar
alvarlegra veduratburda og loftslagstengdra nattiruhamfara.

o Loftslagsdheetta er vaxandi og mun hafa ahrif 4 verdlag, fjarmalastéougleika og
oryggi fjarmélakerfisins. Loftslagsahaetta almennrar bankastarfsemi felur i sér aukna
fjarhagslega 6vissu, ahaettu og aukinn kostnad tengdum fjarfestingum og dtlanum.

o Loftslagstengd tjon hafa ahrif & rekstur vatryggingafélaga par sem slikir atburdir
valda personu- og eignatjéni. Buist er vio ad tidni og umfang tjéona muni aukast og
endurkomutimi atburda styttast.

Loftslagsbreytingar, afleidingar og vidbrogd vid peim gera loftslagsmal ad einu steaersta

efnahagsmali samtimans. Ahrif 4 atvinnuvegi geta verid baedi bein og ébein, svo sem { gegnum
adfangakedjur, og haft samfélags- og efnahagslegar afleidingar. Adlogunaradgerdir geta mildad
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ahrifin og audveldad ad nyta a jakvaedan hatt peser umbreytingar sem felast i viobrégoum vid
loftslagsbreytingum.

Loftslagsbreytingar munu hafa ahrif 4 reektun nytjaplantna & fslandi. Reektunaroryggi
mun aukast og nyjar plontur teknar til reektunar i landbinadi, gardyrkju og skégraekt. Vegna
breyttra reektunarskilyroa mun jardraekt & feedu-, fé6our-, vidar- og orkuplontum aukast. Sveiflur
i veOurfari, snikjudyr, purrkar og grodurreldar geta pé aukid dhaettu.

Roéskun { adfangakedjum getur haft umtalsverd 6bein dhrif 4 hefdobundid dyrahald, sem er a0
hluta had innfluttu kjarnfédri, svo sem i nautgripa-, svina og kjiklingaraekt. Loftslagsbreytingar
munu hafa 1itil bein dhrif & hefdbundio dyrahald.

Stefna stjornvalda i loftslagsmalum og adgerdir peirra til ad draga dr losun, og samsvarandi
breytingar 4 neysluhegdan almennings, geta haft dhrif 4 aftkomu beirra greina landbtinadarins
sem 1 dag eru abyrgar fyrir mikilli losun gréodurhuisalofttegunda. Feduoryggi hérlendis er undir
baedi beinum og 6beinum dhrifum loftslagsbreytinga.

Umtalsverd veromaeti eru falin { veidihlunnindum tengdum laxi, bleikju og urrida. Undanfarin
ar hafa stofnar bleikju verid 4 undanhaldi en stofnar urrida ad styrkjast medan laxastofnar hafa
haldist nokkud jafnir. St préun hefur meelst { stofnum 4 neer 6llu landinu og & sér einnig stad &
sama tima 1 nordanverdoum Noregi. Samhlida proun & svo stéru sveaedi hefur medal annars verio
tengd vio hnattreennar loftslagsbreytingar, s.s. bein og 6bein ahrif heekkunar & vatnshita. Ef
bessi préoun heldur afram gaeti purft ad draga tr veidisokn i hnignandi stofna.

Haekkandi sjavarhiti og sirnun sjavar hafa ahrif & sjavaratveg. Haekkun & hitastigi sjavar
veldur breytingum & utbreioslu og stofnsteerd nytjategunda. Slikar breytingar geta haft dhrif
4 heildarafla og aflasamsetningu og orsakad auknar deilur milli pjéorikja vegna deilistofna.
Vedurfarsbreytingar geta haft dhrif & adsteedur til sjéoséknar og & markadi.

Haekkandi sjavarhiti 4 islenska landgrunninu hefur pegar leitt til breytinga 4 utbreidslu
margra botnfisktegunda vio landid, svo sem ysu, porsks og skotusels, og munu slikar breytingar
halda afram. Nytjategundir, sem hafa verid vid nyrdri moérk ttbreidslu sinnar 4 Islandsmidum,
hafa ni pegar og munu 4fram steckka tbreidslusvaedi sitt til nordausturs. A sama tima geetu
stofnstaerdir og utbreidsla kaldsjavartegunda t.d. hlyra, hrognkelsa og loonu, minnkad. Pessar
breytingar geta haft ahrif 4 tilhégun og afkomu veida. Samspil tegunda og nytingar { vistkerfi
sjavar er afar floki0 og naudsynlegt a0 proa og nota fjolstofna vistkerfislikon vid mat 4 ahrifum
loftslagsbreytinga & sjavaratveg.

Surnun sjavar, sem er orari & islensku hafsveedi en vida annars stadar, hefur viotaek neikveed
ahrif, einkum 4 kalkmyndandi lifverur. Slikar lifverur eru mikilveegar i vistkerfi og faeouvef
sjavar og jafnframt nyttar sem matveeli eda til i0nadarframleioslu, s.s. skelfiskur og kalkporungar.
Surnun sjavar mun hafa neikvaed ahrif & nytingu peirra. Rannséknum & samspili hlynunar og
surnunar sjavar er abétavant, en peer fau rannséknir sem gerdar hafa verid syna ad i heildina
virdast ahrif hlynunar 4 sjavariutveg vega pyngra en dhrif sirnunar sjavar.

Frekari rannsékna er porf 4 efnahags- og samfélagslegum ahrifum loftslagsbreytinga & sjav-
ariutveg, svo sem & afkomu, atvinnu, byggdapréun og vidnamsprott samfélaga. Geeta parf
sérstaklega a0 sjavarbyggoum vegna ahrifa & sjavartengdar nytjar, veOurtengdra dhrifa & sjésokn
og aukinnar haettu af nattaruva.

Ahrif loftslagsbreytinga & fiskeldi geta t.d. verid stadbundnar breytingar 4 vaxtarhrada
eldistegunda, nyir sjukdémar og snikjudyr, breytt afkastageta svaeda, ahrif 4 baedi adfanga- og
virdiskedju, einkum pegar kemur ad féourframleioslu, og ahrif veduréfga 4 innvidi. Rannséknum
er 4bdtavant 4 dhrifum loftslagsbreytinga 4 fiskeldi 4 Islandi.

Ahrif loftslagsbreytinga & ferdapjénustu helgast af breytingum & néttarulegu umhverfi,
landslagi, nattiruva og breytingum & eftirspurn. Breytingarnar eru pegar synilegar, svo sem i
Kerlingarfjollum, og marktaek fylgni er milli breytinga & sjavarhita og synileika hvalategunda &
Skjélfandafldéa. Loftslagsbreytingar geta haft neikveed dhrif & éryggi ferdamanna, t.d. { samhengi
aukinnar nattiruvar.
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Eftirspurn eftir ferdalogum til

y ol nordlaegra landa gaeti aukist, a.m.k.
: til skamms tima, og pa sérstaklega
; asékn til peirra afangastada sem eru
R viokveemir fyrir dhrifum loftslags-
breytinga, svo sem jokla eda jok-

ulléna (sj4 mynd [8.2). Mogulegt er

a0 loftslagsbreytingar auki eftirspurn

prer eftir ferdapjonustu 4 Islandi, a.m.k.

2l i ndinni framtid. P6 geta adgerodir {

loftslagsmalum og neikveed vidhorf

Mynd 10: Siglt a Heinabergsloni. til langra ferdalaga, sem leida til mik-
(Ljésm. Iceguide, birt med leyfi). illar losunar gréourhusalofttegunda,

dregi0 ur eftirspurn. FerOdapjonustan
getur spyrnt vid fétum med vist- og loftslagsveenni uppbyggingu. Islensk ferdapjénusta hefur hafid
a0logunaradgerdir vegna loftslagsbreytinga og aukinnar eftirspurnar eftir vistveenni ferdapjonustu.
Adlogun 1 jokultengdri ferdapjénustu er ymist venjubundin eda sem vidbragd vid synilegri dheettu
eda teekifserum.

Vatrygginga- og fjarmélastarfsemi getur ordio fyrir Ahrifum af loftslagsbreytingum, haft ahrif
4 hvernig vedurtengdri dheettu er styrt og hvernig baett er fyrir afleidingar alvarlegra veduratburoa
og loftslagstengdra nattiruhamfara.

Loftslagstengd vedurfarstjon hafa ahrif 4 rekstur vatryggingafélaga, par med talid Nattiru-
hamfaratrygginga Islands, par sem slikir atburdir valda persénu- og eignatjéni. Buist er vid
ad tioni og umfang tjona muni aukast og endurkomutimi atburda styttast. Loftslagstengdir
atburdir annars stadar i heiminum geta einnig haft dhrif 4 rekstur vatryggingafélaga innanlands
vegna endurtryggingasamninga vid erlend vatryggingafélog.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 vatrygginga- og fjarméalastarfsemi skiptist { raunleega dheettu,
svo sem vegna tjoéns & eignum, og umbreytingarahaettu vegna adgerda til ad draga ar losun
grodurhusalofttegunda eda vegna adlogunaradgerda. Vatrygginga- og fjarmalastarfsemi parf {
auknum meeli a0 upplysa um umbhverfis- og loftslagsdhaettu sem tengist rekstri hennar, til ad
mynda hvernig loftslagsaheetta er skilgreind, hvernig htin er metin og hvernig henni er styrt.

Loftslagsbreytingar tengjast umbodi og hlutverki Sedlabanka Islands, s.s. i samhengi fjar-
malastodugleika, fjarmalaeftirlits og peningaeftirlits. Loftslagsdhaetta er vaxandi og mun hafa
ahrif 4 verolag, fjarmalastoougleika og oryggi fjarmalakerfisins. Greiningar og haglikon purfa a0
taka tillit til loftslagsahaettu, meta parf ahrif 4 geedi eignasafna fjarmalafyrirteekja og préa parf
alagsprof. Fjarmalaeftirlit parf ad tryggja a0 upplysingagjof sé i samreemi vio Evrépureglur og
taka parf tillit til loftslagsdheettu vid framkvaemd peningastefnu.

Loftslagsdhaetta almennrar bankastarfsemi felur { sér aukna fjarhagslega 6vissu, dhaettu og
aukinn kostnad tengdum fjarfestingum eda utlanum. Greiningargeta banka & pessum ahrifum er
b6 fremur skammt & veg komin. Innlendir bankar eru adilar ad reglum um abyrgar fjarfestingar
og reglum um abyrga bankastarfsemi. Greaen skuldabréf eru deemi um voru sem hvetja til
fjarfestinga { loftslagsveenum verkefnum og hafa islensk fjarmalafyrirteeki, sveitarfélog og énnur
fyrirteeki gefio ut slik skuldabréf.

Vidbrogo vid loftslagsbreytingum munu leida til atvinnu- og idonpréunar sem oft byggir a
nysképun og eru ni pegar nokkur deemi pess 4 Islandi. Vidbrogdin kalla einnig 4 nyskopun hjs
fjarmalafyrirteekjum.
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Byggdir innvidir

o Loftslagsbreytingar eru pegar farnar ad hafa ahrif 4 ymsa byggoa innvioi.

o Ahrif 4 forda, vatnsoflun og dreifikerfi vatnsveitna geta aukid heettu 4 érveru- eda
seltumengun vatnsbéla og breytt grunnvatnsstodu. Minni vatnsveitur, og pau
samfélog sem nyta baer, eru berskjaldadri fyrir ahrifum.

o Urkomubreytingar, auknar sveiflur { vedurfari, fjolgun hlikudaga og haekkandi
grunnvatns- og sjavarstada hafa ahrif & virkni fraveitukerfa. Ahrifin eru meiri 4
blondud fraveitukerfi. Blagreenar ofanvatnslausnir geta dregid tr ahrifum.

o Ahrif 4 umhverfi orkuframleidslu eru veruleg en mismunandi eftir audlindum. Ryrnun
jokla mun hafa veruleg dhrif 4 vatnsaflsframleidslu. Moguleikar aukast & raektun
orkuplantna. Loftslagsbreytingar geta haft ahrif & rekstraréryggi vindorkuvera og
raforkukerfa.

e Greina parf breytingar a eftirspurn eftir vatni, hita og rafmagni { samhengi lofts-
lagsbreytinga og vidbragda vid peim.

o Ahrif 4 vegasamgongur fela i sér aukna vidhaldsporf og styttri liftima slitlags.
Stoougleiki undirlags getur minnkao og 6stodugleiki jarolaga valdio tjoni. Flodahaetta
eykst fyrir innvioi allra gerda samgangna. Uppfeert mat & sjavarstéoubreytingum
synir a0 dvissan um mogulegar breytingar hefur aukist.

o Halfis hefur dregist saman en getur enn truflad siglingar. Borgarisjakar gsetu ordio
meira vandamal ef ishellur 4 Greenlandi brotna upp. Oryggismél, véktun og alpjédleg
samvinna er mikilvaeg, ekki sist fyrir nyjar siglingaleidir.

Loftslagsbreytingar eru pegar farnar ad hafa ahrif 4 ymsa innvidi 4 Islandi sem hefur kallad
& vidbrogd stofnana og fyrirtaekja.

Ahrif loftslagsbreytinga, s.s. purrkar, aukin drkomuskefd, umhleypingar, 163 og heekkud
sjavarstada, geta haft ahrif 4 forda, vatnséflun og dreifikerfi vatnsveitna og par med a neysluvatn.
Medal ahrifa eru haetta & 6rveru- eda seltumengun vatnsbéla og breytt grunnvatnsstada (sja mynd
. Minni vatnsveitur eru berskjaldaori fyrir ahrifum. Rannséknum & dhrifum loftslagsbreytinga
4 eftirspurn eftir ferskvatni er abétavant.

Urkomubreytingar, auknar sveiflur { vedurfari, fjolgun hlédkudaga og hesekkandi grunnvatns-
og sjavarstada hefur ahrif 4 virkni fraveitukerfa. Um samverkan patta er einnig ad raeda, svo sem
begar heerri sjavarstada og aukin drkomuakefd auka likur & bakflaedi 1 16gnum. Fyrir bléndud
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fraveitukerfi geta ahrifin verio verri en { adgreindum kerfum, par sem ofanvatn og skolp er ekki {
somu lognum. Blagrasenar ofanvatnslausnir hafa reynst mikilvaegar til a0 draga tar flédaheettu
samfara aftakarigningu.

Fléoaatburdir hér 4 landi vegna rigningar sem fellur & frosna joro eda & snjoé eru vaxandi
vandamal fyrir fraveitukerfi med tilheyrandi flodaheettu.

Ryrnun jokla vegna lofts-
lagsbreytinga hefur mikil ahrif
4 vatnsaflsframleidslu 4 Islandi. ® Ofanfléd
Su aukning, sem pegar hefur att Vatnsfléd
sér stad, hefur verid nytt { ni-
verandi kerfi vatnsaflsvirkjana
og midlana peirra, m.a. med
staeekkun Burfellsvirkjunar. Pré-
un aframhaldandi aukningar er
Oviss en nyting hennar er had
uppbyggingu i samraemi vid pré-
un audlindarinnar.

Purrkar, breytingar & tur-
komudreifingu og hlutfalli rign-
ingar og snaevar i irkomu innan
arsins munu hafa ahrif & rekst-
ur midlana og vatnsaflsfram-
leioslu. Breytingar & hvassviora-
ti0ni geta haft &dhrif & rekstr-
aroryggi vindorkuvera, en sum-
arhlynun getur aukio méguleika & raektun plantna sem nyta ma til orkuframleidslu.

Loftslagsbreytingar geta haft ahrif 4 rekstraréryggi raforkukerfis, t.d. med tilfeerslu peirra
sveeda par sem isingar geetir helst, vegna hvassviora, ofanflé0a og annarrar loftslagstengdrar
nattaruvar.

Hlynun getur dregio ur eftirspurn eftir orku til hdshitunar en pratt fyrir minnkun i meod-
alnotkun geta sveiflur { vedurfari aukid timabundna alagstoppa. Mikilveegt er ad greina ahrif
félksfjolgunar og loftslagsbreytinga & allar hita- og vatnsveitur landsins.

Loftslagsbreytingar geta aukid eftirspurn eftir raforku til keelimiola og orkuskipti munu hafa
ahrif & eftirspurn eftir raforku.

Olikar forsendur um umfang orkuskipta gera pad ad verkum ad mismunandi svidsmyndir
um orkupdérf vegna orkuskipta na fra engri porf & viobotarraforku til riflega tvofoldunar &
raforkuframleidslu. Mikilveegt er a0 umskipti 1 orkuframleioslu byggi 4 vandaori akvardanatoku
og midi ad pvi ad na vidtaekri samfélagssatt.

Loftslagsbreytingar hafa dhrif 4 vegasamgoéngur, m.a. vegna hlynunar, hitabylgna, purrka
og tidari hitasveiflna um frostmark. Ahrifin eru m.a. blaedingar { yfirbordi vega, skemmdir &
burdarlagi og styttri liftimi slitlags. Peer geta einnig dregid ur porf 4 snjomokstri en & sveedum,
par sem hitasveiflur um frostmark aukast, verour viohaldsporf slitlags meiri. P4 getur breytt
grunnvatnsstada haft ahrif & burdarpol og aukinn vindur valdio tjoni & slitlagi.

Sjavarstéoubreytingar hafa ahrif & rof og flédahaettu 4 vegum & strandsvaedum en 4 fjallvegum
geeti minna frost 1 jorou haft dhrif 4 stodugleika undirlags. Aukin skridufoll og 6stoougleiki
jarolaga getur einnig valdid tjoni 4 6llum innvidum samgangna.

Ahrif 4 innvidi flugs eru sambeerileg dhrifum 4 innvidi vegasamgangna. Flodahaetta er til
stadar 4 flugvollum um allt land. Ahrif 4 flugsamgongur geta einnig birst { breyttum flugleidum,
ferdatima og eldsneytisnotkun, auk dhrifa & flugtakspyngd og lengd flugbrauta.

Helstu ahaettupeettir sem tengjast innvidum samgangna & sjo eru flédahaetta og skemmdir
vegna hackkunar sjavarstéou og aukinnar tioni illviora med ahladanda (sja mynd . Sam-
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Muynd 11: Hlutfall (%) vatnsbéla @ Nordausturlandi i dhettu
vegna floda eda skrioufalla (Maria J. Gunnarsdéttir o.fl., 2019)
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Mynd 12: Fl60 i hofninni d Patreksfirdi. (Ljosm. Smari Gestsson, birt med leyfi).

legOarahrif dheettupatta geta ykt veent ahrif. Haerri sjdvarstada kann ad kalla 4 aukna viohaldsporf
og frekari uppbyggingu sjévarna. Uppfert mat & sjavarstéoubreytingum synir ad ovissa um
veentar breytingar hefur aukist.

Hafis 4 siglingaleidum nserri Islandi hefur dregist saman 4 undanfornum aratugum en getur
b6 truflad siglingar hluta arsins. Borgarisjaka fra Greenlandi mun afram reka & siglingaleidir og
gaetu mogulega ordid meira vandamal ef ishellur 4 Graenlandi brotna upp.

Oryggismal og voktun tengd hafis, borgaris og lagnadaris er mikilveeg. Alpjéoleg samvinna
um eftirlit, voktun og miolun hafisupplysinga hefur reynst arangursrik og mikilveegt a0 henni sé
haldid afram.

Verdi hnattraen hlynun 4 bilinu 1.5-2.0 °C er liklegt ad sumarhafis hverfi ad mestu af Ishafinu
sum 4ar, en hlyni meira en 3 °C muni pad gerast flest 4r. Dragist hafis verulega saman opnast
nyjar siglingaleidir um Ishafid. Greining 4 &bata Islands af opnun siglingaleida um Ishafid bendir
ekki til pess ad stadsetning landsins veiti okkur samkeppnisforskot nema i tilviki svokallaorar
midleidar.
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Ahstta, nattiruva og dhsettustyring

o Islenskt samfélag kann ad vera berskjaldad gagnvart flékinni og kerfisleegri dheettu
vegna afleidinga loftslagsbreytinga. Slikar ahsettur eru m.a. til stadar i matveela- og
fjszrmalakerfum og { adfangakedjum. P4 getur loftslagsdhaetta utan Islands aukid
komu fléttamanna til landsins.

« Onégar rannséknir hafa farid fram 4 pessum dheettum hér 4 landi og mikilveegar
upplysingar vantar.

o DPorf er &4 ataki til ad greina kerfisleega dhasettu vegna afalla utan landssteinanna
4 islenskt samfélag. Ahsettan er illa pekkt, en i ljési tjonnaemis og varnarleysis
samfélagsins kann hin b6 ad vera mikil.

o Loftslagsbreytingar auka nattaruva, t.d. vegna aftakairkomu, hvassviora, heettu a
flodum 1 dm og ur jadarlénum, skridufalla, sjavarfléoa, tidari eldgosa og gréourelda.

o Ahattustyringu parf ad beita til ad draga tr likum bess ad alvarleg tjén veroi.
Mikilveegt er ad tekio sé meira tillit til aukinnar nattaruvar vio skipulagsgero.

Islenskt pjoofélag kann ad verda fyrir afleidingum loftslagsbreytinga erlendis, sem m.a. getur
birst 1 komu loftslagsfléttafélks. Yfirleitt eru margar dsteedur fyrir pvi ad folk leggur 4 flétta.
Loftslagsbreytingar geta haft ahrif 4 astaedur til flétta i samspili vio adra 6gn, svo sem strio,
politisk 4tok og efnahagsprengingar.

Ahsettum, sem tengjast loftslagsbreytingum, er heegt ad skipta { beina, flékna, afleidda og
kerfislaega dheettu. Islenskt samfélag kann ad vera berskjaldad gagnvart fiékinni og kerfislaegri
dhaettu vegna afleidinga loftslagsbreytinga. Slikar dhsettur eru m.a. til stadar i matvaela- og
fjarmalakerfum og i adfangakedjum (sja mynd . Onégar rannséknir hafa farid fram 4 pessum
dhaettum hér 4 landi og mikilveegar upplysingar og greiningar & peim skortir. Porf er 4 ataki til
bess ad greina kerfisleega ahaettu vegna afalla erlendis & islenskt samfélag. Pessi ahaetta er illa
bekkt en gaeti ordid mikil i 1jési tjénneemis og varnarleysis pjéofélagsins. Aukin nattaruva telst
til beinnar dhaettu vegna loftslagsbreytinga. Hin getur tengst atburdum eins og aftakatrkomu,
flodum { am, skriduféllum, sjavarflédum og gréour- og skdgareldum.

Hnattreen hlynun kann ad draga tr tioni fyrirst6ouhaeda yfir Graenlandi ad vetri, sem gaeti
aukid tidni laegdagangs til Islands. Vegna samdrattar i hafispekju mun vindstyrkur yfir hafi
aukast nordan og vestan vid landid.

33



Agrip fioréu samantektarskyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar

Kedjuverkandi ahrif loftslagsvar a matveeli og naeringu
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Mynd 13: Samverkandi, fickin dhetta sem geng-
ur pvert d landameeri hefur dhrif d vistkerfi og
samfélog. Sja kafla um dhettur, ndttiruvd og

askoranir pvert d landamari
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Jaoarlon myndast vid horfandi jokla og
haettan 4 berghruni i jadarlon verdur nyr
dhaettupdttur. Bradnun sifrera og ryrnun jokla
getur timabundid gert hlidar 6stéougar. Rann-
séknir & pessari va 4 sidustu arum syna ad
ti0ni skridufalla hefur aukist pott ekki verdi 6ll
skrioufoll hér & landi rakin til loftslagsbreyt-
inga.

Gréourfarsbreytingar, aukin ti0ni purrka
og minnkandi beit hafa i for med sér aukna
haettu af gréour- og skégareldum. Einungis
virdist timaspursmal hvenser ttbreiddur gréo-
ureldur veldur alvarlegu tjéni { byggd. Lagt
hefur verid mat & \tbreidslu verstu fléda vio
nuverandi adstaedur og fyrir élikar sviosmyndir
um loftslagsbreytingar og ryrnun jokla. Ti0ni
og akefd sjavarflé0a mun aukast med hackkandi
sjavarstodu. Farglétting vegna ryrnunar jokla
eykur kvikumyndun { jardskorpunni sem kann
a0 leida til steerri og/eda tidari eldgosa.

Islenskt pjodfélag byr yfir mikilli pekkingu
og reynslu vid ad bregdast vi0 nattaruva. Mik-
ilveegt er a0 ahaettustyringu verdi beitt med
skipulogou ahaettumati og viobrégoum til ad
draga ur likum pess ad alvarleg tjén veroi.
Horfa parf til aukinnar nattruvar vio skipu-
lagsgerd.
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D Aodlogun ad loftslagsbreytingum

DRAGA
UR LOSUN

Ny,

W \

o Til bess a0 auka skilning og pekkingu stefnumodtenda og framkvaemdaadila & afleio-
ingum loftlagsbreytinga til framtidar parf ad veita auknu fjarmagni til rannsékna &
afleidingunum & islenska nattiru, samfélag og atvinnuvegi.

e Svo unnt sé a0 midla nidurstéoum rannsokna & dhrifum loftslagsbreytinga til vio-
eigandi adila er mikilveegt ad byggja upp gagnagrunn og vefsja med myndraenni
framsetningu 4 mismunandi loftslagssvidsmyndum fyrir Island og mégulegum &hrif-
um & einstaka geira.

o Skilgreina parf videigandi visa til pess a0 meta ahrif loftslagsbreytinga sem ganga
pvert 4 landameeri og hvada sheettur pau fela { sér fyrir fsland. Pannig er unnt ad
skilja yfirvofandi va og méta adgerdir til pess ad draga tr neikveedum afleidingum
fyrir islenskt samfélag.

o Koma parf & laggirnar fjarhagslegum hvotum og fjarmoégnunarleioum til pess a0
flyta fyrir naudsynlegum aodlégunaradgeroum.

Pegar samfélog standa frammi fyrir loftslagsva geta viobrogdin verio af prennum toga: A0
bjast, draga tr losun eda adlagast afleidingunum. Adlogun ad loftslagsbreytingum er stadbundin
adgerd sem felst 1 pvi ad undirbta samfélog, folk, kerfi og nattiru undir ahrif loftslagsbreytinga,
lagmarka skallegar afleidingar peirra og nyta moguleg teekifseri. Aologun er lykilpattur {
bvi ad tryggja langtimaviobrogd vid loftlagsbreytingum med pad a0 markmidi ad vernda folk,
lifsvidurveeri og vistkerfi.

Ahrifa loftslagsbreytinga er pegar farid ad geeta 4 Islandi og ljést ad pau verda éskorun
til framtioar. Samfélagid stendur frammi fyrir mogulegum afleidingum, svo sem fyrir efnahag,
innvidi, atvinnugreinar, oéryggi og lydheilsu.

Fyrsta stefna islenskra stjérnvalda um adlogun ad loftslagsbreytingum, I ljési loftslagsvdr, var
birt i september 2021. Sidan hefur verid unnid ad undirbiningi adlégunar 4 Islandi og styrihépur
skiladi tillogu a0 landsdaetlun um adlogun ad loftslagsbreytingum i september 2023. Landséeetlun
um adlogun & ad skilgreina dbyrgoaradila adlégunaradgerda. Innleiding slikrar dsetlunar mun
gegna lykilhlutverki { ad gera adlogun ad loftslagsbreytingum markvissari.

I 16gum um loftslagsmal er fjallad um adlégun. Pé er islenskur lagagrunnur vardandi adlégun
ad loftslagsbreytingum almennt veikur og tekur 16gbundid umbod rikis og sveitarfélaga hvad
varOar loftslagsmal nanast eingéngu til métvaegisadgeroa. Sveitarfélogum ber sem stendur ekki
lagaleg skylda til pess a0 huga ad adlégun a0 loftslagsbreytingum.

Sampeetta parf vinnu & svioi adlégunar og métvaegisadgerda og tryggja samlegd til bess ad
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koma i veg fyrir ad paer vinni hvor 4 méti annarri. Skipulag og umhverfismat eru lykilstjorntacki
til a0 vinna farszellega a0 adlogun byggda og samfélags. Tryggja parf undirstédur loftslagspolins
skipulags med skyrum markmioum, leidObeiningum, hvatningu og studningi vid skipulagsyfirvold

{ héradi.

Fjarhagslega hvata og fjarmognunar-
adgerdir vantar til pess ad hrada adlogun-
aradgeroum. Mikilvaegt er ad skilgreina
hvar abyrgdin liggur og geeta parf jafnraeo-
is pegar kemur ad kvodum & mismunandi
adila, svo sem almenning, sveitarfélog eda
fyrirtaeki.

Pad er hlutverk stjérnvalda a0 tryggja
a0 haegt sé ad byggja dkvardanir vardandi
adlogun & areidanlegum goégnum og rann-
soknum. Slikt krefst aukins fjirmagns til
rannsékna og voktunar & dhrifum lofts-
lagsbreytinga & islenska natturu og sam-
félag.

Midlun upplysinga til ad braa bil a
milli visindafélks, stefnumétenda og al-
mennings vardandi ahrif og afleidingar
loftslagsbreytinga er lykilatrioi. Vefsjar,
eins og Loftslagsatlas, med myndreenni
framsetningu & loftslagssvidosmyndum fyr-
ir Island er 6flugt verkfeeri til ad auka
skilning & dhrifum loftslagsbreytinga.

Aheettumat og dheettustyring er mik-
ilveegur hluti af aolégun og greina parf

Mynd 14: Adlégun ad loftslagsbreytingum er vidamik-
10 verkefni og snertir flesta geira og hdpa samfélagsins.

loftslagsahaettu fyrir alla geira og samfélagshépa. Greina parf betur ahrif loftslagsbreytinga pvert
4 landameeri 4 efnahag og samfélag 4 Islandi. Pannig er haegt ad meta hversu berskjaldad Island
er gagnvart slikum dhaettum og skilgreina meelikvarda fyrir viobragdsdaetlanir og langtimastefnur.

Pratt fyrir ad adlogunaradgerdir taki almennt mid af umhverfi og adsteedum a hverjum stad
er haegt a0 lera af reynslu annarra. Pad er pvi mikilvaegt ad efla samvinnu innanlands og a

alpjéolegum vettvangi.

Loftslagsbreytingar hafa pegar haft dhrif 4 nattirufar og lifsskilyrodi 4 Islandi. Til pess ad
meeta peim dskorunum sem afleidingum loftslagsbreytinga fylgir er adlogunar porf. Afleidingarnar
fara vaxandi og pvi mikilveegt a0 adlégun sé { brennidepli hja riki og sveitarfélégum.
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KAFLI

1

HNATTRANAR
LOFTSLAGSBREYTINGAR

Pad er yfir vafa hafid ad athafnir manna hafa valdid hlynun i lofti, i hafi og &
landi. Vidteekar og hradar breytingar hafa att sér stad i lofthjipnum, hafinu,
fredhvolfinu og lithvolfinu. Umfang og hradi nylegra breytinga a loftslagskerfinu
eru fordeemalausar, hvort sem litid er til sidustu aratuga, arhundruda eda
arpusunda.
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Staohaefingar & titilsidu kaflans koma fram 1 samantekt & fyrsta hluta skyrslu Millirikjanefndar
Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar (IPCC) fra drinu 2021 (IPCC, 2021} 4gripsetning
A.1). Birting skyrslunnar markaoi upphaf utgafu 4 nidurst6dum 6. matshrings (skammstafad
ARG) IPCC, en nefndin gefur & nokkurra ara fresti it matsskyrslur par sem stada visindalegrar
pbekkingar & loftslagsbreytingum er metin og dregin saman. Ad venju var verkinu skipt nidur
& prja vinnuhdépa og mat sé fyrsti orsakir og umfang loftslagsbreytinga (WG1, IPCC, 2021).
Annar hépurinn fjalladi um afleidingar peirra fyrir nattiru og samfélég og til hvada trreeda
megi gripa til bess ad adlagast breytingunum (WG2, IPCC, 2022). Pridji hépurinn lagdi mat &
hvernig heegt er a0 draga tr losun gréourhisalofttegunda (WG3, IPCC, 2022). Loks gaf IPCC
ut samantektarskyrslu 6. matshringsins par sem dregnar eru saman nidurstodur allra skyrslanna
briggja (SYR, IPCC, 2023). I samantektarskyrslunni er einnig byggt 4 premur sérskyrslum sem
IPCC gaf 4t 4 &runum 2018 og 2019. Fyrst skyrslu um leidir til ad takmarka hlynun vio 1.5
°C (SR1.5, IPCC, 2018), neest um landnotkun og loftslagsbreytingar af mannavoldum (SRCCL,
IPCC, 2019a) og loks um ahrif loftslagsbreytinga & hafid og fredhvolfio (SROCC, IPCC, 2019b).

Ofangreindar skyrslur komu allar Ut eftir a0 sidasta skyrsla visindanefndar um loftslagsbreyt-
ingar kom 1t 4rid 2018. I pessum kafla er stutt yfirlit um helstu nidurstédur pessara skyrsina.
I skyrslum IPCC er notad kvardad ordalag til ad gefa til kynna vissu og likindi. Samantekt
skyrslna IPCC med kvoroudu ordalagi ma finna { vidaukum [A] [B] og [C] en i bessum kafla er bad
ekki notad. I kaflanum er fyrst farid yfir hnattreena stodu loftlsagsbreytinga, liklega préun haldi
losun grédurhisalofttegunda afram, samband losunar, hlynunar og varanleika hennar, adlégun
og motvaegisadgeroir.

1.1 Hnattreenar loftslagsbreytingar

1.1.1 Stadan i lok sidasta aratugar

Athafnir mannkyns, pa sérstaklega losun gréourhisalofttegunda, hafa éumdeilanlega leitt til
stigvaxandi hlynunar & sidustu aratugum og pess a0 medalhiti aratugsins 2011-2020 var 1.1 °C
heerri en medalhitinn 1850-1900. Losun grodurhusalofttegunda er drifin af ésjalfbaerri orkunotkun,
landnotkun, lifs-, neyslu- og framleidsluhattum. Hnattraen losun hefur aukist 4 sidustu dratugum
en pjédir, pjéofélagshépar og einstaklingar losa mismikid.

Sidustu fjora aratugi hefur hver dratugur verid hlyrri en allir fyrri aratugir sidan samfelldar
meelingar héfust (um 1850). Medalhiti jaroar fyrstu tvo aratugi pessarar aldar var taeplega 1
°C heerri en medaltal dranna 1850-1900, eda 0,99 [med 6vissubili 0,84 til 1,10] °C. Ef einungis
sidasti dratugur er skodadur er hlynunin meiri eda 1,09 [0,95 til 1,20 ] °C ad medaltali (sj& mynd
. Til samanburdar méa benda 4 ad i Parisarsamningnum skuldbinda adildarpjédir Sameinudu
bjé0anna sig til pess ad halda hlynun 4 heimsvisu vel undir 2 °C og fylgja eftir vidleitni til ad
takmarka hlynun vid 1.5 °C fré idnvaedingu.

Mynd synir vel hversu Gvenjulega heitt er ordid. I dag er heitara en & hlyindaskeidi
snemma & nitima (timabilio eftir lok sidasta jokulskeids), en ba var inngeislun sélar ad sumarlagi
pannig ad um skeid var mjog hlytt 4 meginlondum 4 nordurhveli (sja umfjéllun { grein 2.1.1]).
Fara parf aftur til sidasta hlyskeids, fyrir meira en 100 pisund arum, til ad finna alika hita
og nu er. Pad er yfir vafa hafid ad hlynun sidustu aratuga er vegna aukningar gréourhisaloft-
tegunda og mynd rokstyour pad. Myndin synir préun breytinga i hnattreenum medalhita
(svort lina) og nidurstodur hermireikninga loftslagslikana. Brun lina og skyggt svaedi syna
nidurstodur hermireikninga par sem geislunaralag préast i samrsemi vid raunverulega préun
vegna natturulegra patta, s.s. breytinga i inngeislun sélar, rykmengunar og eldgosa, auk losunar
grédurhusalofttegunda. I heildina n4 likén ad herma pa hlynun jardar sem &tti sér stad. Blagraen
lina og skyggt svaedi syna nidurstoour hermireikninga ef aukningu grédurhisalofttegunda er
sleppt. I pvi tilviki neer ekkert likan ad herma pa hlynun sem raunverulega atti sér stad. Mynd
1.1b synir pvi 4 skyran hatt ad nattirulegur breytileiki i geislunaralagi getur engan veginn
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Breytingar a hnattreenum medalhita midad vid 1850 til 1900

a) Breyting i hnattreenum hita hvers aratugar samkveemt b) Breyting i hnattreenum hita samkveemt maelingum og
fornvedurgégnum (1-2000) og maelingum (1850-2020). likanreikningum par sem tekid er tillit til losunar
grédurhusalofttegunda og par sem peim er sleppt.
oC °C
2.0 2.0

Hlynun er fordeemalaus
i meira en 2000 &r
1.5 15
Hlyjasta nokkurra alda skeid

i meira en 100 pdsund ar Mazelingar
1.0 1.0
Maelingar
05 ;‘
0.2 | Nidurstodur likana
0.0 med nattirupattum
! eingéngu
Metid fra (sél og eldgos)
fornvedurgéognum
-0.5 -0.5
-1 — M 1
1 500 1000 1500 1850 2020 1850 1900 1950 2000 2020

Mynd 1.1: a) Breytingar d hnattrenum medalhita metnar med fornvedurfarsgognum (heildregin
grd lina) og reiknadar it fra melingum (svort lina, 1850-2020). Bddar linur eru reiknadar sem
fravik frd medalhita 1850-1900. Skyggda grda svedid synir ovissumat. Léorétta sulan vinstra
megin synir mat d medalhita fyrir um 6500 drum, en pad var hlyjasta nokkurra alda skeid d
stoustu 100 pusund drum. Breytingar, eins og hlyskeid og kuldaskeid, stafa af hegfara breytingum
a afstéou solar og jardar.

b) Breytingar d hnattrenum drsmedalhita sidustu 170 drin (svort lina), sem fravik frd medalhita
1850-1900, bornar saman vid nidurstédur loftslagsiikana ¢ CMIP6 verkefninu. A myndinni eru
bornir saman hermireikningar par sem geislunardlag proast i samremi vio aukin grédurhisadhrif
og ndttirulega peetti (brint svaedi) og par sem auknum grédurhisadhrifum er sleppt (blagrent).
Heildregnar brinar og bligrenar linur syna medaltal og skyggou svaedin syna sponn d nidurstéoum
likana. (Mynd SPM.1 ¢ IPCC, |2021).

utskyrt pa hlynun sem vard & sidustu aratugum.

Vioteekar og hradar breytingar eru ad verda & lofthjupi jardar, hafi, fredhvolfi og lifriki. Pessar
breytingar eru fordeemalausar pegar litid er til sidustu alda og arpusunda. Loftslagsbreytingar af
mannavoldum hafa ni pegar ahrif 4 vedur- og loftslagstfgar vida 4 joroinni sem hefur i for meo
sér neikvaedar afleidingar og tjon fyrir baedi f6lk og nattaru. Illa settir hopar, sem minnst hafa
lagt til losunar gréodurhisalofttegunda, eru medal beirra sem neikvaedar afleidingar bitna verst 4.



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

1.1.2 Proéun hita, sarnun hafsins, minnkandi hafis
og haekkandi sjavarstada

Mynd [I.2] synir hvernig fjorir lykilpeettir loftslagskerfisins préast vid mismikla losun grédur-
hisalofttegunda. I hverri mynd synir svarta linan séguleg gégn, en litudu linurnar og skyggd sveedi
nidurstoour loftslagslikana fyrir élikar svidsmyndir um losun grédurhiusalofttegunda. Svidsmyndir
um mogulega préun losunar og samfélaga eru notadar pegar mat er lagt 4 loftslagsbreytingar 1
framtidinni. Ndnar ma lesa um svidosmyndir fyrir losun gréourhisalofttegunda auk samfélags-
legrar og hagraennar préunar i vidauka |Cl Mynd ) synir hnattreena medalhlynun i élikum
losunarsvidsmyndum. Naestu aratugi er hlynun alika mikil i 6llum svidsmyndum, en um midbik
aldarinnar skilur & milli og hlynunin er hradari i peim svidsmyndum par sem mest er losad
(SSP5-8.5 og SSP3-7.0). 1 kafla|3|er fjallad um hvad pessar svidsmyndir pyda fyrir préun loftslags
4 Islandi. Mynd ) synir nidurstodur fyrir itbreidslu hafispekju & nordursléoum i septem-
ber. Samdrattur hafispekju sidustu aratugi hefur verido umtalsverour og i 6llum svidsmyndum
heldur hann afram. I peim svidsmyndum bar sem minnst er losad (SSP1-1.9 og SSP1-2.6) fer
hafispekjan p6 ad jafnaoi ekki undir eina milljén ferkilémetra ad sumarlagi, en pbau mork eru oft
notud til ad audkenna islaus skilyrdi. Steerd skyggora sveeda & mynd ) synir ad évissumork
um framreikning hafistitbreioslu eru stér. Néanar er fjallad um ahrif minni hafistitbreioslu og
siglingaleiodir i grein Mynd ) synir nidurstéour fyrir sirnun sjavar. Stirnun sjavar
heldur afram nema { sviosmyndum SSP1-1.9 og SSP1-2.6, en { beim er gert rad fyrir a0 féngun
og forgun koldioxios sé beitt 1 slikum meeli ad hnattreen losun verdi neikvaed og pvi dragi tur styrk
CO; { lofthjupnum. Ahrif sdrnunar geta ordid umtalsverd, eins og rett er { grein Loks syna
myndir ) og ) hnattraeena sjavarstoouhackkun til 2100 og 2300. Sjavarstéouhaekkun er
reiknud fyrir sému svidosmyndir og adrir paettir auk pess sem beett hefur verid vid svidosmynd par
sem skodud eru ahrif ferla sem litil vissa er um hvernig proast. Pessir ferlar tengjast isbreidum
Sudurskautslandsins og Graenlands og geta haft mikil &hrif 4 hnattraena sjavarstoou, sérstaklega
til lengri tima. Nénar er reett um pessa ferla og pydingu peirra fyrir Islandstrendur { grein

Ef hnattreen hlynun neer 1.5, 2, 3 eda 4 °C koma ahrifin mismunandi fram & élikum sveeOum.
Pad hlynar meira yfir meginlondum en hafsveedum og meira 4 nordurslédum en sunnar &
hnettinum. A sumum svaedum verdur rakara, 4 6drum aukast purrkar. Mynd synir
svaedisbundnar breytingar 4 nokkrum pattum loftslags vio ofangreind stig hnattreennar hlynunar.

N pegar hafa athafnir manna haft veruleg ahrif 4 vedurlag vida i heiminum, s.s. aukna
arkomu og breytingar 4 irkomumynstri. Pa eru purrkar og hitabylgjur algengari og heitari a
flestum landsvaedum. Auk pess hafa hitabeltisleegdir breyst, fleiri geta préast yfir i 6fluga fellibyli
og dkafari trkoma fylgir peim. Ahrif manna hafa gert ymsa aftakaatburdi algengari, s.s. 69,
gréour- og skégarelda. Svaedisbundnar 6fgar verda ttbreiddari og audsaerri med hlynun. Eins og
sjd ma 4 mynd valda svaedisbundin ahrif loftslagsbreytinga pvi a0 sum sveedi verda rakari
medan onnur verda purrari.

Mynd synir deemi um moguleg dhrif loftslagsbreytinga 4 nattiru og manngerd kerfi.
Pau geta verio aukin haetta 4 atdauda tegunda, heilsufarsdhrif auk dhrifa & feeduframleioslu.
Aukin hlynun gerir dhrif vegna loftslagsbreytinga og pa dheettu sem peim fylgir sifellt fléknari
og illvidradanlegri. Fari hlynun jardar yfir 1.5 °C { naleegri framtio (2021-2040) mun nattiruva
aukast, dsamt margskonar aheettu fyrir vistkerfi og folk. Hnattreen hlynun umfram pad mun
veikja vistkerfi og grafa undan faeduframleidslu & landi og i hafi.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 framleidslu og adgang ad matveelum minnkar neeringu og feedudryggi,
sérstaklega & vidkveemum sveedum. Oumfljjanleg heekkun sjavarstodu mun valda kedjuverkandi
og samverkandi dhrifum med eydileggingu 4 vistkerfum vid strendur, seltu { grunnvatni, fléoum
og tjoni & innvidum. Pad hefur { for med sér kedjuverkandi neikveed ahrif a lifsvidurveeri, heilsu,
velferd, faeedu- og vatnsframbod i néleegri og fjarlaegri framtio.
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Athafnir mannkyns hafa ahrif a alla paetti loftslagskerfisins en vidbrogdin
taka aratugi eda jafnvel aldir

a) Breyting hnattreens medalhita fré 1950 til 2100 e) Hnattraen sjavarstodu -
. breyting arid 2300 midad
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Mynd 1.2: a) Hnattren hlgnun frd 1950 til 2100. Svért lina synir soquleg gogn fyrir hnattrenan
medalhita 1950-2020 og litadar linur og skyggd svaedi syna hlynun og spénn likana samkvaemt
olikum svidsmyndum. Myndir b), c) og d) syna samberilegar melingar og nidurstéour likana
fyrir fimm sviosmyndir (sjd vidauka @ Sfyrir samdrdtt hafispekju i september, sirnun sjdvar og
sjavarstoouhakkun. Mynd e) synir sjdvarstéouhaekkun darid 2300 samkvaemt heitustu og kéldustu
sviosmynd (IPCC, mynd SPM.8).
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Svadisbundnar breytingar a badi medalloftslagi og 6fgum verda utbreiddari og
stigmagnast med aukinni hlynun

Hnattrenn medalhiti hélst sidast { eda yfir 2,5°C fyrir 3
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Mynd 1.3: Svedisbundinn breytileiki d medalloftslagi og dfgum verdur utbreiddari og audserri
fyrir hvert brot dr gradu sem hlynar. Svedisbundnar breytingar d a) hita d heitasta degi drsins,
b) raka 7 jardvegi og c) mestu drkomu leida til dlikrar prounar mismunandi sveda. Sums stadar
verdur purrara, annars stadar rakara (IPCC, mynd SPM.2).
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Alvarleg ahrif loftslagsbreytinga a nattaruleg og manngerd kerfi aukast

og svaedisbundinn munur magnast
Deemi um ahrif dn frekari adlogunar

I
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Dagar 4 4ri par sem samspil 3Fjoldi daga par sem hiti fer yfir svadisbundinn hnattranan préskuld par sem daglegur medalhiti og rakastig geta valdid ofhita

hita- og rakaskilyrda skapar  sem eykur haettu 4 daudsfollum. Lengd og styrkur hitabylgja er ekki syndur. Ahrif hitafars 4 heilsu eru sveedisbundin og radast af

haettu & daudsfollum? félagslegum, hagraenum og starfstengdum pattum dsamt 6drum pattum sem hafa dhrif 4 heilsufar og félagslegt og hagreent
varnarleysi og eru ekki hadir loftslagi. Proskuldurinn sem notadur er byggir 4 einni ranns6kn med gégnum um 783 tilvik til ad
akvarda samband 4 milli hita- og rakaskilyrda og danartidni. Tilvikin eru flest fengin tr temprudu loftslagi.

¢) Ahrif 4 feedu-
framleidslu

7 4 e . .
c1) Mais uppskera® ¢, joc 3.3-4.8°C 3.9-6.0°C
Breytingar (%)
{ uppskeru 4Svaedisbundin 4hrif 4 voxt og vatnabuskap 4 niiverandi raektarsveedum vegna breytinga 4 hita, tirkomu, sélgeislun, raka, vindi og

koldioxidi. Ekki er gert rad fyrir vatnsskorti { aveitum. Likon taka ekki tillit til skadvalda, sjikdéma, breytinga 4 6fga i vedri.

c2) Afrakstur
sjavaratvegs®

Breytingar (%) &

mogulegum hamarksafla

Sveedi par sem litil eda engin
framleidsla er eda ekki metin

227/ Svaedi par sem likénum
kemur ekki saman

0.9-2.0°C 3.4-5.2°C
sSvaedisbundin dhrif 4 sjdvarttveg og vistkerfi hafsins vegna breytinga 4 hitastigi, surefnismagni og frumframleidslu. Likon taka
ekki tillit til breytinga 4 fiskveidum og 6fga i vedri. Vissa um dzetladar breytingar & nordurslédum er litil vegna 6vissu sem
tengist reiknilikonum af vistkerfum med mérgum vixlverkandi drifkréftum og flokinni svérun.

Mynd 1.4: Loftslagsbreytingar hafa dhrif @ ndttiruleg og manngerd kerfi. Adlogun getur dregid
ar tjioninu en ekki komid alfario i veg fyrir pad. a) Hetta d itdauda tegunda, b) hetta vegna
heilsufarsdhrifa hita og raka og c) dhrif d feduframleidsiu (IPCC, 2023 m mynd SPM.3).



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

1.1.3 Afleidingar og varanleiki loftslagsbreytinga

Afleidingar loftslagsbreytinga stigmagnast med hlynun og sumar peirra ganga
ekki til baka ef kélnar. Su kynsléd sem faedist ni & dégum mun upplifa
heitari og breyttan heim. Paer akvardanir sem teknar eru nina vardandi losun
grédurhiasalofttegunda hafa ahrif & bad hversu breyttur hann verdur. (IPCC,
2023, SYR, myndir SPM.1 og SPM.2)

Mynd synir deemi um &hrif loftslagsbreytinga 4 vatnsframbod, matveelaframleidslu, heilsu
og velseeld, innvidi og vistkerfi & landi, i ferskvatni og hafi. Med mismikilli vissu ma rekja
breytingar 1 loftslagstengdum adsteedum til athafna manna, t.d. hvad vardar purrka, groo-
urelda, 160, trkomudakefd, ryrnun jokla, haekkun sjdvarstéou, stirnun sjavar og tidari hitabylgjur.
Samband hlynunar og magns grédurhusalofttegunda i andrimslofti er skyrt, hlynun eykst med
aukinni losun gréodurhusalofttegunda. Med aukinni hlynun aukast hnattreenar og svaedisbundnar
breytingar 4 moérgum loftslagstengdum adstaedum einnig. Petta kann ad hafa mjog skadlegar
afleidingar, t.d. verda hitabylgjur og aftakatirkoma algengari, sem leidir til aukinnar ahaettu fyrir
samfélog og vistkerfi. Mynd ) synir hvernig hlynunin magnast i peim svidsmyndum par sem
mest er losad, med vaxandi dhaettu fyrir komandi kynslédir.

1.1.4 Samband hlynunar og uppsafnadrar losunar

Sterkt samband er & milli hnattreennar hlynunar og uppsafnadrar losunar koldioxids, eins og
sjd ma 4 mynd Efri myndin synir beedi meelda hlynun (midad vido medaltal 1850-1900) og
uppsafnada losun (svarta linan). Litudu linurnar syna hlynun sem fall af uppsafnadri losun
fyrir mismunandi losunarsvidsmyndir (sja vidauka [C). Myndin synir ad samband hlynunar og
uppsafnadrar losunar er naerri pvi ad vera linulegt, sem setur sterkar skorour & pad hversu mikid
ma losa ef halda & hlynun innan tiltekinna marka. Hver pisund gigatonn af CO5 sem eru losud
leida til 0.45 [0.27 — 0.63] °C hlynunar. Ef takmarka & hnattreena hlynun fré ionbyltingu vid
1.5 °C maetti ekki losa meira en 500 [300 — 900] GtCOx til viobdtar vid bad sem biid var ad
losa arid 2020 og ekki meira en 1350 [900 — 2300] GtCOq ef takmarka & hlynun vid 2 °C. Til
samanburdar var hnattraen losun vegna bruna jardefnaeldsneytis um 37,5 GtCOq ario 2022.
Pannig ad med ébreyttri losun neest 1.5 °C markid 4 13 [8 — 24] drum og 2 °C markid & 36 [24
—61] 4rum. Uppsodfnud losun er mismikil { 6likum svidsmyndum og nedri hluti myndar synir
hversu hr6d losun og hlynun verdur 4 naestu aratugum i mismunandi losunarsvidsmyndum.
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Neikvaed ahrif loftslagsbreytinga af mannavéldum munu afram aukast

a) Merkjanlegar, vidtekar afleidingar og tap og tjon
sem rekja ma til loftslagsbreytinga
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Mynd 1.5: a) Loftslagsbreytingar hafa nid pegar haft vidtek dhrif ¢ manngerd kerfi og leitt til
breytinga d vistkerfum d landi, i ferskvatni og hafi. b) Breytingar 7 loftslagstengdum adstedum

er i auknum meli hegt ad rekja til athafna manna, eins og valdir loftslagsvisar syna.

Breytingar @ medalyfirbordshita jardar d timabilunum 1900-2020 og 2021-2100 fyrir fimm
framtidarsviosmyndir (i samanburdi vid 1850-1900), samhlida liftima priggja kynsléda (fedd

1950, 1980 og 2020) (IPCC, mynd SPM.1)
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Mynd 1.6: Efri mynd. Samband hnattrennar hlynunar (midad vio medaltal 1850-1900) og
uppsafnadrar losunar COy (svort lina). Litudu svedin og linurnar syna fimm svidsmyndir

um losun COg og hlynun d timabilinu 2020-2050.

Neodri mynd. Uppséfnud losun COz frd

1850-2019 (graar linur) og losun hverrar svidsmyndar d timabilinu 2020-2050. Ldrétti asinn d
myndinni er magn COg losunar og fellur ad ldrétta ds efri myndarinnar. Timasetningar hafa
verid merktar inn a asinn sem synir hversu hratt losun COg hefur aukist. (IPCC, 2021, mynd

SPM.10).
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1.1.5 Proéun losunar sidustu aratugi og leidir til ad draga Gr henni

Mynd synir hnattreena losun grédurhusalofttegunda fra aldamétum og mogulegar brautir
losunar til loka aldarinnar. Losun hefur aukist fra aldamétum en haegt hefur 4 aukningunni sidustu
ar, a0 hluta til vegna adgerOa stjérnvalda. Hlutfall losunar fra péttbyli hefur farid vaxandi. Nytni
losunar COg hefur batnad, p.e. losun sem hlutfall orkunotkunar eda vergrar landsframleioslu
hefur minnkad. I heildina hefur losun pé aukist pvi vaxandi umsvif { heimshagkerfinu, p.e. {
ionaoi, orkuéflun, samgoéngum, byggingum, landbtinadi og breyttri landnotkun hafa losad umfram
beaetta nytni.

Mgyndin synir samantekt a4 pvi hvert hnattraen losun stefnir ad gefnum mismunandi forsendum
um efnahagsproun og samdratt. Flest riki heims eru adilar a0 Parisarsamningnum og peim
ber ad senda inn dsetladan samdratt & neestu aratugum, svokollud sampykkt landsframlog (e.
Nationally Determined Contribution, NDC'). Ef framlog allra adildapjéda sattmélans til arsins
2030 eru 16gd saman er 1jést ad pau duga ekki til ad nd markmioum Parisarsamningsins; ad halda
hlynun jardar innan 2 °C fra ionbyltingu. Hvad pa ad pau samrymist leidum til ad takmarka
hlynun vid 1.5 °C. Ef adgerdir til ad draga tr losun verda ekki hertar eru likur 4 ad hlynun veroi
4 bilinu 2.4-3.5 °C ario 2100. Mynd synir a0 losun, sem samsvarar takmoérkun hlynunar vio
1.5 °C eda 2 °C, fellur engan veginn ad niverandi sampykktum landsframlégum.

Midad vid peer stefnur, sem pegar hafa verio innleiddar, nser hnattreen losun grédurhuasaloft-
tegunda hdmarki um miodja 6ldina og dregst ekki hratt saman eftir pad. Ef fylgja & markmioum
Parisarsamningsins parf hamarki ad vera nad um 2025. Ef takmarka & hlynun vio 1.5 °C parf
43% samdratt 1 losun COsq fyrir 2030 en 27% samdrétt ef takmarka 4 hlynun vio 2 °C. Hvad
markmid Parisarsamningsins vardar er nidurstadan pvi einfold:

Til ad takmarka hlynun vid 1.5 °C, eda auka likur & ad pad takist ad takmarka

hlynun vid 2 °C, parf akafan og tafarlausan samdratt i losun grédurhisaloft-
tegunda alls stadar og i 6llum geirum samfélagsins. (IPCC,2023, SYR, SPM.5)
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Til pess ad takmarka hlynun vid 1,5 °C og 2 °C parf akafan
og tafarlausan samdratt i losun grodurhusalofttegunda

Heegt er ad na kolefnishlutleysi og hlutleysi grodurhisalofttegunda med miklum samdraetti pvert 4 alla geira

a) Hnattreen losun grodurhusalofttegunda

80
Losun drid 2019 var
\[ 12% meiri en 2010
= Losun midad vid innleiddar stefnur leidir
- til 3,2 °C hlynunar (évissubil er 2,2-3,5 °C

60 : med midlungsvissu)
£ | mpy
S l‘ (NDC) 2030

1
=] |
2
e
5 40 —— Innleiddar stefnur (midgjldi, med 25-75%
5 (dokkraud) og 5-95% (ljosraud) Gvissu)
v
é . Hlynun takmorkud vid 2 °C (> 67% likur)
Ef 20 Hlynun takmorkud vid 1,5 °C (> 50% likur),
8 === ekkert eda takmarkad timabil med haerra
- hitastigi
<
g m— Sguleg losun (2000-2015)
4‘; 7 P ) .
o 0— i i Vids Sponn likana fyrir 2015 losun
& kolefnishlutleysi 'O, 5% I s B
® = Soguleg losun og dvissa fyrir 2015 og 2019
: (punktur taknar midgildi)
20— : | |
2000 2020 2040 2060 2080 2100

80 e) Losun mismunandi geira begar
b) Hnattraen losun CO, kolefnishlutleysi hefur verid nagd i
samanburdi vid losun 2019

60
g 60 Daemigerd braut losunar (IMP)
=]
4 K] . .
& 0 I = 40 mismunandi
é / Q leidir ad
S kolefnishlutleysi
G 20 ® 2 ! !
)
0 LosunT
— kolefnishlutleysi {hlutleysi | — 0 - o
Fongunl s E o P S
N BCRE
| | | | -20 a ] = =
2000 2020 2040 2060 2080 2100 = g =

©) Hnattrzen losun metans CH
! Adrar grodurhusalofttegundir

» 400
= /I B samgongur, idnadur og byggingar
§ 200 — B Orkuframbod (par & medal raforka)
i “ [0 Breytingar & landnotkun og skograekt

0

utleysl, . : - -
2000 " 2020 2040 2060 2080 2100
d) Kolefnishlutleysi nzest fyrr en
hlutleysi grédurhisalofttegunda
2°C | CO; GHL

1.5°C 1€0, GHL I

2000 2020 2040 2060 2080 2100

Ar begar hlutleysi verdur nad

Mynd 1.7: Sjd myndatexta ¢ nestu siou

13



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

Texti med mynd a) Hnattren losun grédurhisaloftteqgunda frda aldamdtum (svért lina) og
svidsmyndir um losun til loka aldarinnar. Raudskyggt svaedi synir innleiddar stefnur og raud lina
synir midgildi peirra. Graenskyggt svaedi synir pd losun sem fellur ad markmidi Parisarsamn-
ingsins um ad hlynun fari ekki yfir 2 °C' og bldskyggt synir losunarsviosmyndir par sem hljnun
fer ekki yfir 1.5 °C. Til ad pessi markmio ndist parf hnattren losun ad nd hdmarki d drabilinu
2020-2025 og hradur og mikill samdrdttur 7 losun grédurhisaloftteqgunda ad fylgja nestu tvo
dratugi d eftir. Ef adgerdir stjérnvalda verda ekki hertar, umfram per sem hafa verid innleiddar
drio 2020, er atlit fyrir ad losun grodurhisalofttequnda haldi dfram ad aukast eftir 2025. Pad
mun leida til pess ad hlgnun verdi 3.2 [2.2 — 3.5] °C arid 2100. b) og ¢) Hnattren losun koldioxids
0g metans dsamt somu svidsmyndum og litum eins og & mynd a). A myndum a), b) og c) synir
larétt lina hlutleysi. d) Timasetning kolefnishlutleysis og hlutleysi grédurhiusalofttequnda fyrir
1.5 °C og 2 °C takmorkin. e) Losun mismunandi geira pegar kolefnishlutleysi hefur verid ndd.

(Byggt @ mynd SPM.5 ¢ IPCC, |2025)

Pao er akaflega metnadarfullt markmid ad stefna ad samdraetti { losun sem takmarkar hlynun
vio 1.5 °C. Sambarilegar adferdir parf til a0 takmarka losun um 1.5 °C og 2 °C, en mynd
synir ad ef stefna & ad fyrra markinu parf samdréttur ad vera hradari og meiri. I skyrslum IPCC
eru nefnd eftirfarandi atridi sem skipta mali til ad draga hratt tr losun:

o Umbreyta orkukerfum par sem dregid er tr notkun jardefnaeldsneytis med orkuskiptum,
rikari aherslu & rafvaedingu og rafeldsneyti og aukinni skilvirkni orkunotkunar og samdreetti
i eftirspurn.

e Draga ur losun fra idnadi med baettri skilvirkni i notkun efna og orku, aukinni hringrasar-
hugsun, rafveedingu og notkun lagkolefnis-orku og -frameidsluferla.

e Draga 1r losun vegna bygginga med notkun loftslagsveenna byggingarefna og samdraetti 1
notkun efna og orku & 6llum stigum lifsferlis bygginga.

e Draga tur losun fra samgéngum med breyttum venjum, rafvaedingu samgangna 4 landi
og notkun graens rafeldsneytis, svo sem vetnis og afleida bess auk tilbuins eldsneytis og
lifeldsneytis 1 pungaflutningum & landi og samgéngum & sjé og i lofti. Rafvaeding styttri
samgangna 4 sjo og i lofti er moguleg, en rafvaeding hafna og flugvalla er mikilveeg.

e Draga 1r losun fra landbtinadi og landnotkun med samdraetti { framleidslu, asamt breyt-
ingum & neysluhegdun, minni séun matveela, skdgreekt og endurheimt vistkerfa.

e Fongun og forgun koldioxids. Auk pess a0 fanga kodioxi0 frd idnadi og farga pvi verdur
a0 fjarleegja koldioxio Ur andrimsloftinu ef takast & ad na kolefnishlutleysi & heimsvisu.
Kolefnishlutleysi lysir astandi par sem jafnveegi hefur nadst milli losunar og bindingar af
mannavOoldum og nettélosun er pvi nill. Magn pess koldioxids sem parf ad fjarlegja fer po
eftir pvi hversu vel gengur ad draga tr losun.

Adgerdir, eins og peer sem lyst er hér ad ofan, p.e. til a0 draga ur losun eda fanga og farga

koldioxidi eru einu nafni kalladar métvegisadgerdir. Slikar adgerdir eru 6nnur meginstod adgerda
gegn loftslagsbreytingum, hin stodin eru adgerdir til adldgunar vegna afleidinga loftslagsbreytinga.
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1.1.6 Moébtvaegisadgerdir og adlogun ad loftslagsbreytingum

Haegt er ad na umtalsverdum samdraetti med teekni sem ni pegar er til, asamt
kerfisbreytingum og breytingum i neysluhegdun, en aframhaldandi taeknipréun
er mikilvaeg. Sem daemi um kerfisbreytingar ma nefna rafveedingu samgangna
a landi, notkun lif-, raf- og tilbuiins eldsneytis i pungaflutningum 4 sjé og i
lofti, rafvaedingu idnadar og aukinnar notkunar lagkolefnisorku, efnaferla sem
1itid losa vid iOnad, auk fongunar og forgunar koldioxids. (Byggt 4 IPCC, 2023,
SYR grein C.3)

Naudsynlegt er a0 hrada motvasgisadgeroum til a0 draga tr losun og auka bindingu kolefnis
og stydja vid markmid um sjalfbsera préun. Margar moétvaegisadgerdir tengjast vel Heimsmark-
midum Sameinudu pjédanna. I 6llum geirum og 4 Sllum sveedum er pad fjdrmagn sem veitt
er til métveegisadgerda ekki neaegilegt til ad nd markmidum um samdratt 1 losun og aukna
kolefnisbindingu en breidast er bilid i préunarléndum. Alpjéoasamstarf um lausnir og adgerdir
er naudsynlegt til ad metnadarfull markmio um ad takmarka hlynun néist.

Samlegoarahrif geta einnig verid a4 milli métvaegisadgerda og adgerda til adlogunar aod loftslags-
breytingum pannig ad sumar adgerdir skila baedi arangri fyrir adlogun og samdrétt 1 losun. Daemi
um petta eru sér i lagi adgerdir sem tengjast byggdu umhverfi og landnotkun, t.d par sem styrking
nattirulegra vistkerfa getur beaett loftslagspol og haft bindingu kolefnis i fér med sér. Mynd
synir hvada teekifeeri eru til stadar fyrir olika geira auk pess sem par eru listadar upp ymsar
tegundir adgerda. Myndin varpar ljési & samlegd milli adlégunaradgerda og moétvaegisadgeroa.
Ef myndin er skodud sést ad af 21 adgerd, par sem samlegd er metin, er hin midlungs eda
mikil. Myndin synir einnig metinn kostnad adgerda og mogulegt framlag peirra til losunar.
Lengd laréttu stlanna synir metinn samdratt en liturinn synir kostnad. Augljost er ad vind- og
s6larorka koma vel it 4 medan adrir kostir, eins og beir sem byggja 4 fongun og forgun (CCS)
eda fongun og nytingu (CCU) & koldioxioi, eru kostnadarsamir midad vid pann samdratt { losun
sem peim fylgir.
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Til stadar eru fjolmorg taekifeeri til pess ad auka loftslagsadgeraoir
a) Hagkveemni adlégunaradgerda og vidbragda vid loftslagsbreytingum og framlag métveegisadgerda til samdrattar i losun
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Texti med mynd Til stadar eru fjolmorg tekiferi til pess ad auka loftslagsadgerdir.
Liour (a) synir hagkvemni adlogunaradgerda og vidbragda vid loftslagsbreytingum og framlag
motvegisadgerda til samdrdttar ¢ losun ¢ ndinni framtio. Vinstra megin eru loftslags- og adléog-
unaradgerdir metnar Ut fra hagkvemni og samlegdar vid motvagisadgerdir d naestu dratugum,
midad vid allt ad 1.5 °C hlignun. Hegra megin md sjd valdar métvaegisadgerdir dsamt framlagi til
samdrdttar 7 losun (lengd silunnar) og detludum kostnadi (litur silunnar) midad vio niverandi
viomidunarsviosmyndir fyrir drid 2019. Liour (b) synir mogulegan samdrdtt i losun grédur-
hisaloftteqgunda (GHL) vegna minni eftirspurnar fram til 2050. Samdrdtturinn er metinn 4t frd
um pad bil 500 rannsoknum vidsvegar ad. Hvita linan synir geirabundna medallosun drid 2050,
skv. svidsmyndum sem eru i samremi vid loford rikisstjorna drid 2020 um losun til drsins 2050.
Hlutfallstalan synir mégulegan samdrdtt og grena érin synir pdatt minni eftirspurnar. Bil mégulegs
samdrdttar er synt med linu d milli punktanna sem sjyna mesta og minnsta samdrdtt sem greint
er fra i heimildum. Nedsta linan synir hvernig heildareftirspurn eftir raforku getur minnkad med
samdretti © 60rum geirum. Dékkgrda linan synir losun vegna aukinnar raforkueftirspurnar ¢
tengslum vid aukna rafvedingu © 60rum geirum. Hagt er ad komast hjd pessari auknu losun
med adgerdum d svidi innvida og félags- og menningarlegra pdtta sem hafa dhrif d raforkunotkun
i i0nadi, landflutningum og byggingum (grena orin). (Byggt & mynd SPM.7 7 IPCC, |2023).

1.1.7 Afleidingar pess ad adhafast ekkert

I skyrslu annars vinnuhéps IPCC er listi med algengum spurningum og svérum vid peim (WG2-
FAQ, 2022). Pridja spurning bess lista fjallar um hvaoda ahrif loftslagsbreytingar muni hafa &
lif niverandi sesku verdi ekki gripio til motveegisadgerda. Ljost er a0 4n métvaegisadgerda fara
afleidingarnar 1t fyrir pau mork sem adlogun redur vid. I 6llum skyrslum ARG kemur auk pess
fram ad loftslagsbreytingar hafa pegar veruleg hnattraen ahrif, baedi 4 nattiru og manngerd
kerfi. A neestu dratugum munu pau aukast med vidteekum ghrifum 4 mannlif, m.a. 4 feedu- og
vatnsframbod, innvidi og efnahagslif, heilsu- og velsaeld.

I svarinu vid spurningunni kemur fram ad pau sem eru 10 4ra eda yngri 4rid 2020 geetu lifad {
heimi par sem aftakaatburdir eru neer fjérfalt algengari ef hlynar um 1.5 °C og fimmfalt algengari
ef hlynar um 3 °C. Einstaklingi sem er 55 ara arid 2020 mun liklega ekki endast aevin til pess a0
upplifa slika aukningu { aftakaatburdum. Vid ntverandi adstsedur parf um 30% mannkyns ad
glima vid hitadlag sem getur verid banveent og ef hlynar um meira en 4 °C eykst petta hlutfall
i 48-76% 1 lok pessarar aldar. Margir einstaklingar munu purfa a0 flytja af lagsvaedum, sem
eykur samkeppni um land med haettu 4 atokum. Loftslagbreytingar munu hafa dhrif & gaeoi
og frambod vatns, med afleidingum fyrir hreinlaeti, matvaelaframleioslu og vistkerfi, baedi vegna
fléoa og purrka. Hlyni um 2 °C méa buast vio a0 800 til 3000 milljénir manns purfi ad glima
vio viovarandi vatnsskort og hlyni um 4 °C verour fjoldinn um fjérir milljardar. Naverandi og
komandi kynslédir munu einnig purfa ad glima vio kerfisleegar dhaettur { framleidslukedjum og
dreifingu matvaela. Med aukinni hlynun verdur erfidara ad raekta, framleioa, flytja, dreifa, kaupa
og geyma mat, sem mun bitna verst 4 fateekustu hépunum. Fjoldi peirra sem munu purfa ad pola
hungur i framtioinni fer m.a. eftir rangri adlégunar og métveegisadgerda. Pad veldur dhyggjum
ad pessi mogulegu ahrif muni ekki einungis draga ur teekifeerum til sjalfbserrar préunar, heldur
auka fatekt og misrétti og valda félksflutningum vegna loftslagsbreytinga.

Upptalningin ad ofan er einungis brot af svari vid pvi hvad getur gerst ef ekkert er adhafst til
a0 draga ar losun. G60u fréttirnar eru peer a0 draga méa verulega ur 6llum pessum ahaettupattum
ef gripio er til tafarlausra adgerda til a0 draga tr losun og takmarka hlynun, auk pess ad styrkja
adgerdir til a0logunar. Ungt félk, dsamt ymsum félagasamtokum, hafa aukio almenningsvitund
um loftslagsbreytingar og lifshaettulegar afleidingar peirra. Hér a0 framan kemur fram ad margar
moétveaegisadgerdir eru til stadar og sumum beirra fylgja veruleg samlegdarahrif vid adlogun. Til
a0 tryggja framtio okkar og komandi kynsléda parf ad taka tillit til loftslagsdheettu vio alla
dkvardanatoku og skipulag. Pekkingin og teeknin eru pegar til stadar. Akvordunin er okkar.
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Samantekt

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

St saga fornvedurfars, sem meta mé med gognum fra Islandi, fellur { megindrattum ad
vedurfarssogu nordurhvelsins utan hitabeltisins.

. A Islandi voru skilyrdi hlyjust snemma 4 nitima. Sidan skiptust & 6regluleg, hlyrri og

kaldari timabil en i heildina kélnadi og kaldast vard i lok 19. aldar.

. Fra lokum 19. aldar hefur hlynao verulega (fyrir drshita um 1,0 °C 4 6ld ad jafnadi), meira

a0 vetri (um 1,4 °C & 6ld) en sumri (um 0,7 °C 4 6ld).

. P6 haegt hafi 4 hrada hlynunar fra dtkomu sidustu skyrslu visindanefndar er enn évenjuhlytt

4 landinu og medaltal sidustu aratuga er nokkud yfir medaltali allra annarra aratuga sidan
malingar héfust. Ovenjulega hly sumur hafa slegio hitamet & nokkrum vedurstéovum.

. Urkoma jokst 4 sidustu dratugum og sidustu ar hefur drstirkoma verid um 5-10% meiri en

& timabilinu 1971-2000.

. Hlutfall sneevar { irkomu minnkadi 4 sidustu aratugum, meira & laglendi en halendi.

Snjéhula féor minnkandi samfara hlynun i lok sidustu aldar en ték ad aukast & ny eftir
aldamoétin. Umtalsverour munur er 4 préun snjéhulu milli landshluta og haustménada og
vormanada.

. Mesta aftakairkoma & sélarhring er 50-190 mm & vedurstédvum. Samkveemt reikningum,

byggoum & endurgreiningu, er hin 70-110 mm vida & laglendi, en 140-180 mm austan- og
sudaustanlands og & halendinu, en fer yfir 500 mm & joklum.

. Breytingar & tioni fléda radast m.a. af irkomubreytingum, breytingum & leysingu jokla,

breytingum & snjéséfnun og hlutfalli snaevar i arkomu.

Aukin drkoma og hlyindi a0 vetri geta aukio tioni fl6da & haust-og vetrarménudum, en ad
sama skapi faekkad peim ad vor- og sumarlagi.

Framreikningar med svidsmyndum benda til pess ad steerd fld0a aukist. Fl60 af peirri
steerd, sem nu er fageaet, verda tidari.

Nota mé breytingar { tidni minni fléda (amafléda og fléda sem hafa endurkomutima innan
20 4ra) til a0 leggja mat & breytingar { tioni steerri og sjaldgeefari flda.

Verulega hefur hlynad { Norour-Atlantshafi 4 sidustu aratugum. P6 eru umtalsverdar
sveiflur 1 sjavarhita umhverfis Island.

A 6drum &ratug pessarar aldar kélnadi 4 hafsvaedinu sudvestur af landinu og sudur af
Greenlandi. A siOustu arum hefur hlynao aftur & pvi sveedi.

Veltihringras Atlantshafsins (AMOC) hefur verio frekar stodug sidustu ar en visindalegar
niourstédur um langtima stodugleika hennar eru ekki samhljéoa. Flest loftslagslikon syna
ad styrkur hringrasarinnar dregst saman med hlynun og pegar sidasta skyrsla kom Ut var
hrun hringrasarinnar & pessari 6ld metid sem mjog Oliklegt. Nyjar rannsoknir hafa dregid
ar vissu pess mats.

Hafid umhverfis Island er 2-4 °C hlyrra en énnur hafsvaedi 4 sému breiddargradu og hluti
peirrar umframhlynunar eru dhrif veltihringrasarinnar.

Joklar & Islandi hafa haldid afram ad ryrna pé heldur hafi heegt 4 ryrnun eftir 2010,
samanborid vid timabilio 1995-2010. Fra hamarksutbreidslu, undir lok 19. aldar, hafa peir
ryrnad um 2300 km? sem samsvarar 19% af hamarksflatarmalinu.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Heildarmassatap joklanna & timabilinu 1890-2019 var 540 £ 130 Gt, eda sem svarar 16
+ 4% af heildarmassa 4rid 1890. Pad samsvarar 1.50 & 0.36 mm sjavarstoouhsekkun ad
medaltali yfir 611 heimshofin.

Nokkrir joklar hafa horfid alveg.
Vegna horfunar jokla eru jadarlén fyrir framan a0 steekka og ny ad myndast.

Vetrarafkoma joklanna hefur verid of litil og sumarleysing of mikil til a0 jafnveegi 1 steero
peirra haldist.

Framtio jokla landsins er mjog hdd proun loftslags og sjavarhita umhverfis landid. Peir
munu halda afram ad ryrna, en nidurstoour likanreikninga syna ad ntverandi massi peirra
mun minnka um 40-50% ef Parfsarsamningurinn er haldid. Ef ekki tekst a0 nd tokum &
losun gréodurhuisalofttegunda er hugsanlegt ad ryrnunin verdi mun meiri.

Sjavarstédubreytingar vid Island munu radast af landhesedarbreytingum, hlynun hafsins og
massatapi isbreidanna a4 Sudurskautslandinu og Graenlandi.

Melingar syna utbreitt landris vid midbik landsins og sudausturstrond pess. Landsig
meelist 4 sudvesturhluta landsins. Annars stadar vid strondina geetir landriss eda landsigs {
minna maeli.

Breytingar 4 pyngdarsvidi jardar valda pvi ad massatap Graenlandsjokuls haekkar ekki
sjavarstoou vid Island, en massatap isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu gerir pad.

Mikil évissa er um préoun sumra ferla sem geta valdid hrodu massatapi isbreidanna &
Sudurskautslandinu og 4 Grzenlandi, sérstaklega eftir aldamétin 2100. Ovissumérk 4 mati
sjavarstoouhaekkunar hér vio land arid 2150 eru pvi stor. Vegna pessa getur sjavarstodu-
haekkun, 1 versta tilfelli, numid mérgum metrum. Midgildi heekkunar er lsegra og vida
rumlega metri eda minna.

Mat & sjavarstodubreytingum til aldaméta synir ad vio sudausturstrondina, par sem land
ris hradast, er liklegt ad afstaed sjavarstada geti fallio um ~1,5 m en hackkad um allt ad 1,2
m par sem landsig er hvad mest. Annars stadar 4 landinu er sjavarstéouhaekkun mismikil
og raedst m.a. af landrisi eda landsigi. Vida er hin nokkrum tugum sentimetra meiri {
hlyjum svidsmyndum.

Sjavarstodubreytingar munu halda afram 6ldum saman, jafnvel pé takist ad minnka losun
gréourhusalofttegunda.

Skipulagsdkvardanir, sem teknar eru nd 4 dégum, munu hafa ahrif 4 byggd og innvioi
i nokkur hundrud ar. Pess vegna parf ad taka tillit til komandi sjavarstéoubreytinga &
bessari 6ld og beirri naestu vid skipulagsdkvardanir.

I tveimur sidustu skyrslum visindanefndar var farid yfir pser rannséknir sem gerdar hafa
verid & vedurfari, vatnafari, joklum og tengdum svidum hér 4 landi (sja Halldér Bjornsson o.fl.
(2008) og Halldér Bjornsson o.fl. (2018]), V2008 og V2018 hér eftir). Nidurstoour rannsékna &
pessum pattum eru mjoég vidamikio efni svo umfjollun hefur einskordast vid pann hluta sem snyr
ad loftslagsbreytingum og &hrifum peirra. I pessum kafla verdur farid yfir nylegar rannséknir 4
pessum edlispattum jardar.
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2.1 Veodurfar

2.1.1 Proéun vedurfars & natima

Fjallad var um rannséknir 4 loftslagssogu 4 Islandi og i Nordur-Atlantshafi { V2008 og V2018.
I stuttu mali syna nidurstédur ad 4 natima, fra sidasta jokulskeidi, hefur spénn langtima
hitastigsbreytinga 4 Islandi verid um 4 °C (sja grein 4.2 i V2018 og Miller o.fl. (2012)), sem
er steerri spénn en ad medaltali fyrir jordina & sama tima. Hlyjast var & landinu fyrir um
6-8 pusund arum. Sidan pa hefur kélnad, pd ekki érofa heldur skiptust & hlyrri og kaldari
timabil. Kaldasta timabil nttima virdist hafa verid & litlu is6ld, sem lauk i lok 19. aldar.
Hlynun sidan pa er um 0,8 °C 4 6ld. Hér verdur einungis gerd stuttlega grein fyrir nidurstéoum
nylegra rannsékna & vedurfarssogu Islands. Samantektinni er ekki setlad ad vera teemandi fyrir
fornvedurfarsrannséknir 4 Islandi.

I rannséknum 4 vatna- og sjavarseti syna gogn, sem tengja virkni lifvera vid préun vedurfars,
sterka svorun vid inngeislun sélar ad sumri til (Geirsdéttir o.fl.,|2013). A nordurslédum syna
margvisleg gogn ad sumarkélnun & nutima hafi oroid vegna minnkandi inngeislunar ad sumarlagi.
Pad orsakast af reglubundnum breytingum { afstédu jardar og sélar. Rannsoknir 4 Islandi
hafa stutt vid pessa mynd og beett vid pekkingu um sumarkdélnun og prepaskiptingu hennar
(Geirsdéttir o.fl., |2019).
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Mynd 2.1: Breytingar d hitafari ¢ Islandi og nordan vid pad d nitima (athugid ad timadsinn er
vidsnuinn: elsti hluti grafsins er til hegri og yngsti til vinstri, dsinn synir aftur 7 timann frd
drinu 2000). Efsta myndin byggist d vatnaseti frd sjo stoouvotnum (Geirsddttir o.fl.,|2019), en
nedri myndirnar tver 4 sjavarseti fra setlagakjornanum MD99-2275, sem tekinn var austan
vi0 Grimsey. Myndin © midjunni byggist d kisilporungum (Jiang o.fl.,2015) en si nedri er s.k.
alkendnvisir (Sicre o.fl., 2021). A 6llum myndunum syna svartir punktar melinidurstéour, en
raudi ferillinn er hlaupandi medaltal retknad med gdssiskri siu sem hefur 100 dra halfvidd.
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Magn lifraens kisils i vatnaseti synir lifvirkni (adallega kisilpérunga) { votnum ad sumarlagi en
hlutfall kolefnis og niturs (C:N hlutfall) synir breytingar 4 uppruna lifraens efnis, sem tengja ma
jardvegsrofi og 6stoougleika yfirbords. Samsettar meeliradir 4 setkjéornum fra sjo stéouvétnum
syna a0 sumarkélnunin, sem kemur fram i breytingum & magni lifreens kisils & mid- og sidari
hluta nutima, virdist hafa att sér stad i prepum, samfara breytingum & C:N hlutfalli sem bendir
til vidteekra umhverfisbreytinga 4 sama tima (Geirsdottir o.fl., . Fyrri rannsoknir syndu
a0 joklar hurfu a0 mestu af landinu snemma 4 nitima (sja umfjollun { V2018), en liklegt er ad
nymyndun peirra hafi fylgt i kjolfar pessara kélnunarprepa. Langjokull fyrir um 5500 arum,
Vatnajokull fyrir um 4500 drum og Drangajokull fyrir um 2600 drum (Geirsdéttir o.fl., . ba
syna rannsoknir einnig ad fyrir um 1500 d&rum hafi ordio breytingar & C:N hlutfalli, sem bendir
til umhverfisbreytinga og aukins jardvegsrofs nokkru fyrir landndm (Geirsdéttir o.1., 2019).

St saga fornvedurfars, sem gogn fra Islandi Iysa, fellur { megindrattum ad vedurfarssogu
nordurhvelsins utan hitabeltis (Marcott o.fl., 2013) og beim vedurfarsbreytingum sem rada
mé af sjavarsetskjornum sem teknir eru neerri Islandi (sjé t.d. mynd 4.11 { V2018). Mynd
synir mat & hitafari 4 Islandi 4 nitima. Efst eru nidurstodur, byggdar 4 vatnaseti fr
5j6 stoduvotnum 4 Islandi (Geirsdéttir o.fl., , en fyrir nedan eru syndar nidurstédur a
rannséknum & sjavarsetkjarna sem tekinn var skammt austan Grimseyjar (MD99-2275). A
myndinni { midjunni er hiti yfirbordssjavar a0 sumarlagi metinn Ut fra magni kisilpérunga og
breytingum & beim 4 ntutima (Jiang o.fl., . A nedstu myndinni er byggt 4 6drum vedurvisi,
svokolludoum alkenénvisi (Sicre o.fl., 2021)). Lo60rétti dsinn 4 efstu myndinni er ekki beinn
hitakvardi, en hann synir mun & kaldari (neikvaedar tolur) og hlyrri (jakveedar tolur) skilyrdoum.
Kvardinn & nedri myndunum synir yfirboroshita sjavar ad sumarlagi. Pessum hitaferlum ber
ekki vel saman i smaatridum, pé syna badir ad vedur voru hlyjust snemma & nutima og kaldasta
timabilid var { lok 19. aldar. Spoénn sjavarhitabreytinga { pessum tveimur kjérnum er um 2,5 og
3 °C sem er minna en si 4 °C spénn sem kom fram { V2018, en st tala & vid breytingar 4 landi.
Aodferoafraedilegur munur 4 nidurstéoum Jiang o.fl. (2015) og Sicre o.fl. (2021) er nokkur, en
munurinn 4 milli peirra varpar 1jési 4 pa 6vissu sem er til stadar { mati &4 breytingum & sjavarhita.

Proun medalhita & timabili samfelldra maelinga Vesurstos

Ar Sumar Vetur —— Reykjavik

—— Stykkishélmur
—— Bolungarvik
—— Hladhamar
— Grimsey

—— Akureyri

— Grimsstadir

—— Dratthalastadir

Hitafravik (°C)

— Seydisfjorour
—— Teigarhorn
—— Fagurhélsmyri
—— Storhofoi

— Heell

1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000
Ar —— Eyrarbakki

Mynd 2.2: Préun medalhita d Islandi frd 1846 til 2022 a) drsmedaltalshiti, b) sumarmedaltalshiti
og ¢) vetrarmedaltalshiti. Framlenging og endurgerd ¢ mynd 4.12 7 V2018.

Kjarninn (MD99-2275) var stadsettur neerri skilum hly- og kaldsjédvar nordan vid landid. Pad
byoir a0 sveiflur i innfleedi hlysjavar norour fyrir landid valda liklega meiri hitasveiflum en vio
sudurstrondina, par sem slikra ahrifa geetir sidur. Ef hitabreytingar { hafi 4 sidustu aratugum
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eru skodadar (sja mynd ) sést ad peer eru dlikar nordan vid landid og sunnan vid pad. I grein
[3.6] eru nidurstodur 4 mynd [2.1] settar { samhengi vid liklegar breytingar 4 neestu dratugum.

2.1.2 Hitapréun 4 Islandi 4 tima samfelldra maelinga

I V2018 var hitafar 4 Islandi sett { samhengi vid landfreedilega stadsetningu landsins og farid yfir
langtimabreytingar og bréun & sidustu 6ld. Hitafar & landinu fér kdélnandi sidustu pisundir ara
og kaldasta timabilinu virdist hafa verio ndd & litlu is6ld, sem lauk i lok 19. aldar. Fra peim
tima hefur hlynad verulega & landinu, hvort sem 1iti0 er til arsins i heild sinni, einstakra arstida
eda manada. Rétt eins og kélnunin, sem raedd var i var hlynunin ekki 6rofa. A 2. 4ratug
sidustu aldar var dkaft hlynunarskeid en upp ur miobiki aldarinnar kélnaoi aftur fram ad lokum
8. dratugar sidustu aldar. P4 tok vid akof hlynun sem hefur varad fram til sidustu ara.

Mynd [2.2] synir préun medalhita & Islandi fyrir 4rid, sumur (jini til 4gist) og vetur (desember
til mars). Myndin synir ad breytileiki { hita er meiri ad vetri til en minnstur fyrir sumarmedaltalio.
Hallatolur 1 gognum fyrir allt timabilid syna ad hradi vetrarhlynunar nam ad jafnaoi 1.4+[1.3, 1.6]
°C 4 6ld, par sem tolurnar innan hornklofa syna 95% 6évissumork. Hraoi sumarhlynunar var um
0.7 +[0.6,0.8] °C 4 61d og hradi hlynunar fyrir drsmedaltal er 1.0 £ [0.9,1.1] °C 4 6ld. T 6llum
tilvikum synir myndin a0 verulegar sveiflur eru 4 hrada hlynunar og kélnunarskeid upp dr miori
oldinni er dberandi. Mynd [2.3] synir préun medalhita hvers manadar { Stykkish6lmi frd 1901
til 2022, auk pess sem besta lina um hitagdgn hvers ménadar er synd. Myndin synir ad allir
manudir hafa hlynad og er hlynunin sidla vetrar og & vorin meiri en adra manudi arsins.

Fra utkomu V2018 hef-

ur haegt 4 hinni dkéfu hlyn-

Préun manadarhita i Stykkishélmi 1901 til 2022 un sem einkenndi hitafar
4 landinu fra pvi skommu

jan feb mar apr mai jun jul &gu sep okt név des fyrir aldamét fram til 2016
sem var hlyjasta ar i sogu
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Artal tanga og 4 Grimsstédum
4 Fjollum. Sumario 2021
hafdi flesta daga par sem
hamarkshiti meeldist 20 °C
eda meira einhvers stadar
4 landinu og pad var lika
ovenjusélrikt og purrt &4
Norour- og Austurlandi.

Mynd synir medalhita hvers aratugar fra aldamétunum 1900 & sjo stodvum sem eru
nokkud jafndreifdar um landio og voru i rekstri fra 1900. Athygli vekur ad sidustu tveir aratugir
eru mun heitari en hlyjustu dratugir um midbik sidustu aldar, nokkud sem sést ekki vel & mynd
Astaedan er st ad 4 hlyindaskeidinu um midbik sidustu aldar var meiri munur & hljjustu
og koldustu drum innan hvers dratugar og kéldustu arin drégu medaltal hvers aratugar nidur.
Hlyja timabilid sem hofst 4 9. dratug sioustu aldar hefur ekki samsvarandi kéld ar til ad laeekka
medaltal hvers dratugar.

Mynd 2.3: Préun medalhita hvers mdnadar i Stykkisholmi. Lodréttu
ddlkarnir afmarka hvern mdnud og einnig er synd besta lina gegnum
gogn hvers mdnadar.
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Myndir 2:2}, 2-3] og 24] eru Vik aratugshita fra medalhita aranna 1981-2010

alltar byggdar a4 meeligbgnum 1.04
vedurstodva. I V2018 var einnig
byggt 4 nidurstéoum endur-
greininga til ad teikna kort 0.6
af hita- og urkomubreytingum.

FEins og rakid er i grein 4A

i V2018 ba eru endurgreining- 0.21

0.84

0.44

ar leid til pess ad nota sem 1% 0.0 |_||_|
mest af gégnum til pess ad =

gera sem besta mynd af dstandi 0.2

lofthjapsins & hverjum tima og _0.44

henta mjog vel til ad skoda
kort af préun hita, arkomu og
vedurtengdra patta. I V2018 -0.81
byggoi fjérdi kafli a0 nokkru &
niourst6dum ICRA endurgrein-

-0.61

-1.01

ingar Vedurstofu Islands (Nawri
ofl., 2017) en hér er einnig
byggt & nyrri endurgreiningum,
CARRA (Schyberg o.fl., [2020)

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

aratugur

Medaltal sjo stodva sem voru i rekstri allt timabilid

fyrir fsland og ERAS5 endur- Mynd 2.4: Préun medalhita hvers dratugar ¢ Islandi frd alda-
greiningunni fyrir steerra sveedi mdtunum 1900. Synd eru vik frd medaltali dranna 1981-2010.
(Hersbach o.fl., |2017; Hersbach Myndin synir gogn frd sjé stodvum vids vegar um landid, p.e.
o.fl., 2020). Nanari mynd af Reykjavik, Stykkisholmi, Akureyri, Grimsey, Storhofda, Teig-
hitabreytingum sidustu aratuga arhorni og Haelz'//fmesi. bessar stéovar voru i rekstri allt

ad vetri og sumri og yfir arid timabilio.
ma sjd 4 mynd [2.5] Myndin er

byggd & CARRA endurgreiningunni og synir vik fra medaltali aranna 1991-2020.

N
1

[EEN
1

Hitafravik (°C)
b o
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Ar

Timabil: Arid Sumar Vetur

Mynd 2.5: Préun hita ¢ Islandi samkvemt CARRA greining-
unni (sjd einnig mynd . Hver sula synir vik frda medaltali
dranna 1991 til 2020, fyrir drsmedaltalshita og einnig medal-
talshita vetrar og sumars.

Fyrir arshitann eru laegstu
gildin & fyrri hluta 10. aratugar
lidinnar aldar, en eftir pad hlyn-
ar og arshitinn er yfir medaltal-
inu flest ar nyrrar aldar. Mynd
synir ad litill munur er &
medaltolum sidustu tveggja ara-
tuga og mynd synir einnig
litinn mun & arsgildum & fyrsta
og 60rum aratug pessarar ald-
ar. Pott litlar breytingar hafi
verid milli aratuga hvao arshit-
ann vardadi var nokkur munur
4 préun sumar- og vetrarhita.
bratt fyrir a0 sumarid 2021 sé
pao hlyjasta i CARRA greining-
unni voru a fyrsta dratug pess-
arar aldar fleiri sumur sem voru
heitari en medaltal aranna 1991
- 2020, pvi koélnadi i heildina
milli dratuga ad sumarlagi. Ad

vetri til var pessu 6fugt farid, 4 peim arstima hlynadi dfram og aratugurinn 2010-2020 var hlyrri

28



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

en fyrsti dratugur pessarar aldar.

Mynd synir pessar breytingar nanar, en hian synir kort af mismun milli medaltalshita
10. aratugar sidustu aldar og 1. aratugar pessarar aldar og mismun medaltalshita milli 1. og 2.
aratugar pessarar aldar. Eins og mynd byggist hin & CARRA endurgreiningunni og synir
lika sams konar samanburd fyrir sumur og vetur. Vinstri ddlkurinn 4 mynd [2.7] synir mismun
medalhita aratuga fyrir og eftir sidustu aldamot. Greinilegt er ad hlynunin er baedi mikil og
viofedm, pad hlynar meira ad vetri en sumri og arid i heild hlynar einnig verulega. Med pvi a0
bera saman myndirnar i dalkunum tveimur ma sja préun hitabreytinga yfir timabilio. Heegri
dalkurinn synir samanburd dratuganna 2001-2010 og 2011-2020 og i heildina er hlynunin minni
en sjé ma i vinstri dalknum (fyrir dratugina 1991-2000 til 2001-2010). A sumum sveedum verdur
kélnun, mest um hélfa til eina gradu ad sumri til. Fyrir arid { heild sinni er munurinn milli
aratuga litill, hlynun vidast undir halfri gradu en kélnun sudvestantil 4 landinu. A0 vetri til
heldur hlynun vida afram, sérstaklega & Vestfjoroum og 4 Austurlandi en stoku svaedi, sérstaklega
sudvestanlands, kélna litillega.

Medalhiti arin 2011 til 2020 Me@altal sumarhita arin 2011 til 2020
»
Medalhiti % e sl e Sumarhiti

oC °C
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Mynd 2.6: Arsmedalhiti d timabilinu 2011-2020 6 sjdlfvirkum vedurstédvum, sumarmedalhiti og
vetrarmedalhiti og vik hita drsins 2021 fra sumarmedaltalinu.

Fra aldamétum hefur sjalfvirkum vedurstéovum & landinu fjolgad mikio, en ménnudum
vedurstédvum ad sama skapi faekkad. A sidasta dratug var net sjalfvirkra vedurstédva nokkud
bétt og synir mynd arsmedaltal, auk medaltals sumar- og vetrarhita fyrir aratuginn 2011-
2020. P& synir myndin einnig fravik sumarhita arido 2021 og pau hlyindi sem urdu 4 nordan-
og austanverdu landinu pad sumar. P6 nokkur munur sé 4 tioni meelinga & sjalfvirkum og
moénnudum stédvum pé syna peer sambeerilega préun hita, baedi 1 tima og rimi.

2.1.3 Préun trkomu

I V2018 var greint fra helstu gégnum um trkomu 4 Islandi, baedi medalt6l tirkomu og breytingar
4 sioustu aratugum. Medalarsirkoma & landinu var lengi um 1500 mm (um 1000 mm & ldglendi)
& sioustu old, en & 21. 6ld hefur hin aukist og er ni um 1600-1700 mm (1100-1200 mm &
laglendi). Medalarsurkoma jokst um allt landio & timabilinu 1985-2014 en ad sumarlagi var
aukningin mest dberandi & vestanverdu landinu, 4 sama svaedi og hlynadi mest. Einnig kom
fram ad hamarks sélarhringstirkoma hvers ars jokst en st aukning var ekki tolfraedilega marktaek
bvi verulegar sveiflur einkenna meeliradir (sjd mynd 12.3 { V2018).
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Hitabreytingar milli aratuga 1991 til 2020

Sumur: 1991-2000 til 2001-2010 Sumur: 2001-2010 til 2011-2020

Arid: 2001-2010 til 2011-2020

E

Vetur: 2001-2010 til 2011-2020

, T
0.0 0.5 1.0 15 2.0

Hitabreytingar (°C)

Mynd 2.7: Hlynun milli dratuga i CARRA endurgreiningunni ad sumri, d drsgrundvelli og ad
vetri. Kortin syna annars vegar mismun medaltala dratuganna 2001-2010 og 1991-2000 (vinstri
ddlkur) og hins vegar mismun medaltala dratuganna 2011-2020 og 2001-2010 (hegri ddlkur).

Mynd 2.8 synir ad { meginatridum hefur préun drkomu, sem lyst var { V2018, haldid afram &
sidustu drum. A ldglendisstodvum er medalarsirkoma sidustu dra & bilinu 1050 til 1200 mm sem
er 5-10% meiri irkoma en & timabilinu 1971-2000 og mun meiri en fyrr 4 20. 6ldinni. Leitnilinur
gegnum melirédina syna aukningu hamarksirkomu, en sveiflur 4 milli ara eru storar og pvi er
aukningin ekki markteek. A sidustu drum hafa verid umtalsverdar breytingar 4 trkomutegund
og akefd aftakatrkomu.

2.1.3.1 Breytingar a aftakatirkomu

A undanférnum drum hafa ordid nokkur skyndifléd vegna trhellisrigningar { brattlendi vid byggd,
auk alvarlegra flé0a og skridufalla vegna 6venjulega mikillar uppsafnadrar trkomu yfir nokkra
daga. Sem deemi ma nefna atburdinn & Seydisfirdi i desember 2020, pa vard upps6fnud drkoma
(RX5D) dagana 14.-18. desember samtals 569,9 mm sem er bad mesta sem meelst hefur hér
4 landi. Ovenjuhlytt var pessa daga midad vid pennan &rstima og pvi féll pessi tirkoma sem
rigning. Afleidingarnar voru mestu skrioufoll { ségu Seydisfjardarbyggoar.

Til a0 leggja mat & umfang aftakatrkomu er reiknad Ut hversu mikil irkoma fellur i figsetum
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Mynd 2.8: Urkomupréun d ldglendisstodvum. Myndin til hegri synir medaltal drsirkomu en
myndin til vinstri synir hlutfall drkomu af medaltali yfir timabilio 1971-2000.

atburodi eda hversu oft slikur atburdur gerist. Til deemis er 100 ara trkoma si sélarhringsirkoma
sem hefur eitt prosent likur 4 ad verda & hverju ari, pvi ad medaltali myndi slik irkoma verda a
100 &ra fresti (sjd einnig umfjollun i grein 12A { V2018 og gildi 1 téflu . Slikt drkomumagn
er mikio meira en algeng hamork, eins og mesta urkoma hvers ars, og gagnlegt getur verid ad
meta hversu mikill munurinn er. Vid skodun & aftakatrkomu er hér byggt 4 gognum tr ICRA
endurgreiningu vedurgagna (sja umfjollun i grein og Nawri o.l., 2017, auk greinar 4A i
V2018) og trkomumeelingum fra 43 vedurstéovum.

Tafla 2.1: S sélarhringsirkoma (i mm) sem hefur 100 dra endurkomutima, Massad o.fl. (2020).
Stodvum er radad eftir irkomumagni og syndar eru per 14 stodvar par sem reiknud gildi voru
hest.

100 ara urkoma

Stadur (mm/sélar-
hring)
Dalatangi 128
Hofn 130
Hveravellir 132
Siglufjorour 139
Neskaupstadur 155
Hellisskaro 155
Eskifjorour 157
Olafsfjorour 162
Olkelduhals 168
Grundarfjérour 174
Seyoisfjorour 186
Laufbali 188
Olafsvik 193
Kvisker 247

Sérstaklega voru hamarkstrkoma og endurkomugildi aftakairkomu skodud (Massad o.fl.,
2020). Tvaer steerdir eru sérstaklega ahugaverdar, hdmark sélarhringsirkomu (skammstafad
RX1D) og hamark fimm-daga uppsafnadrar tirkomu (RX5D), og eru pessar steerdir bornar saman
vid deemigerda hamarksirkomu hvers ars. Pessar staerdir lysa pvi hversu mikillar tirkomu mé
veenta fra verstu urkomulaegd hvers ars, og einnig fra haegfara vedrakerfi sem getur verid marga
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daga a0 skila af sér irkomu eda {trekudum leegdagangi yfir nokkura daga timabil. Mynd [2.10]
byggist 4 reikningum 4 gégnum fra ICRA endurgreiningunni (Massad o.fl., [2020)) og synir RX1D

og RX5D fyrir timabilid 1981-2010

=
o
1

Fjoldi stodva
(6]

50 100 150 200 250
100 &ra arkomugildi (mm/24 timum)

Mynd 2.9: Aftok sélarhringsiurkomu d ved-
urst6ovum 4 landinu.  Ldrétti dsinn er
gildi 100 dara solarhringsirkomu samkvamt
Massad o.fl. (2020) en l60rétti dsinn synir
fiolda stéova med tiltekna 100 dra solar-
hringsirkomu.

Mesta sélarhringsirkoma, sem buast ma vio a
hverju &ri, er 4 bilinu 40-60 mm vida um landio, en
80-100 mm austan- og sudaustanlands og & hélendi,
en allt ad 300 mm & joklum. Mesta uppsafnada
urkoma yfir fimm daga er vida 60-80 mm & laglendi
en rumlega 100 mm austan- og sudaustanlands og &
hélendi og gildid er heest 4 joklum. I skyrslu Massad
o.fl. (2020) voru t6flur med gildum fyrir 2, 5, 10, 25,
50 og 100 ara endurkomutima trkomu safnad upp
i3,6,12, 24 og 48 tima. Slikir ttreikningar voru
gerdir fyrir vedurstédvar og tengdir nidurstédum
endurgreiningarinnar. T6flur { Massad o.fl. (2020)
syna ad fyrir sélarhringsirkomu er gildi med 100
ara endurkomutima um 1.75 [1.6-2.2] -falt heerra
en gildi med tveggja ara endurkomutima. Miodgildi
mestu arsurkomu, eins og synt er & mynd er
yfirleitt sambeerilegt tirkomu med tveggja ara end-
urkomutima og pvi er haegt ad tengja nidurstédur
4 myndinni nidurstéoum Massad o.fl. (2020).

Med pvi ad margfalda gildin & efri myndinni med
1.75 feest groft mat 4 100 ara sélarhringstrkomu

4 landinu. Petta magn er & bilinu 70-110 mm vida um landid, 140-180 mm austan- og
sudaustanlands og & halendi og meira en 500 mm & joklum. Bera méa pessa nidurst6du saman
vio mynd sem synir 100 ara sélarhringsirkomu & 6llum vedurstéovunum i Massad o.fl.
(2020). Greinilegt er ad & flestum stéovum er hamarkio 4 bilinu 50-100 mm en annad hdamark {
dreifingunni er 130-190 mm & sélarhring. Pessi sidari flokkur inniheldur peer 14 stéovar sem
syndar eru i t6flu I grein eru ofangreindar nidurstéour settar i samhengi vio liklegar
breytingar 4 aftakairkomu 4 naestu aratugum.
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Mynd 2.10: Midgildi hamarksurkomu hvers drs samkvemt gognum ir ICRA endurgreiningunni
fyrir timabilio 1981-2010. Efri myndin synir nidurstéour fyrir sélarhringshamdérk (RX1D),
nedri myndin hamork d fimm-daga drkomu (RX5D) (byggt d gognum fra Massad o.fi., 2020).
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2.2 Vatnafar

I 8. kafla AR6-WG1 (Douville o.fl., 2021) er fjallad um breytingar 4 vatnshringrds. Hlynun
jardar hefur i for med sér breytingar & trkomusveedum og med hlynun eykst trkomudkefd.
Fl6datidni getur aukist, baedi vegna trkomubreytinga og massataps jokla. I kaflanum er 16gd
dhersla 4 a0 tengsl breytinga & urkomu og flédum sé flékin. Meiri arkoma parf ekki alltaf ad
byoa steerri 160 pvi hin er hdd moérgum pattum s.s. landslagi, gerd vatnasvios, hversu lengi
rignir og jardveginum sem rigningin fellur 4. Aukist gegnumdreypni jardvegs og rymd til ad
geyma vatn hafa irkomubreytingar minni dhrif 4 fl60, en purrkar geta leitt til yfirbords sem
verour neer 6gegndraept og geymir pvi ekkert vatn sem eykur yfirborOdsafrennsli { vétn og ar.
Ahrif breytingar 4 arstidasveiflu og tegund drkomu geta einnig verid fldkin. Aukin rigning 4
kostnad snjékomu og vorleysingar sem hefjast fyrr & vorin geta 4 kéldum sveedum aukio vetrar-
og vorflod, en minni vetrarsnjér getur minnkad likur & steerri iédum 1 kjolfar snéggrar leysingar.

2.2.1 Afrennsli og fl60

Urkoma & landinu hefur aukist undanfarin 4r (sj& mynd og hlynun hefur leitt til ryrnunar
jOkla og aukins afrennslis, sjd ndnar grein Ekki er hneigd til meira afrennslis { 4m, eins og
rakid er 1 grein 5.2 1 V2018, en malingar & afrennsli syna verulegan breytileika milli dra. Préun
rennslis 1 nokkrum dragam er synd 4 mynd og par sést ad aukin drkoma & lionum arum
hefur ekki leitt til heerra medalrennslis, og sveiflur 4 milli 4ra eru verulegar.

Hlynun hefur haft ahrif & ymsar timasetningar, t.d. upphaf leysinga og hvenaer vorfl6o og
hamarksrennsli er. Skooun & ICRA endurgreiningunni fyrir timabilid 1979-2017 (Massad o.fl.,
2022)) synir ad upphaf leysingatima 4 nokkrum vatnasvidum hefur feerst fyrr 4 arid (sja toflu [2.2)).
I V2008 og V2018 var fjallad um vorleysingar og bent 4 ad med hlynun muni leysingartiminn
hefjast fyrr. I V2018 kom fram ad vetrarfl6d, sérstaklega i dragdm, muni liklega verda tidari
aukist hlutfall rigningar i arkomu a0 vetri (sja grein , en leysingafl6o a0 vori verdi minni
ad sama skapi. Afrennsli fra joklum mun aukast {1 takt vid massatap beirra og timi mesta
afrennslis mun liklega hefjast fyrr ad vori og né lengra fram a haustio. Tafla synir ad nokkur
munur er eftir landshlutum, & vatnasvedum Périsvatns, Tungnaar og vid Bidarhdls er tilfeersla
upphafs leysingartima 20 dagar eda meira og hin er & bilinu 10-19 dagar 4 60rum vatnasvioum
sunnanlands. Nordaustanlands er tilfaerslan litil, leysing hefst fimm dégum fyrr i Hagénguléni
og atta dogum sioar { Ufsarléni. Med aukinni hlynun geta vetrarleysingar ordio ofar 4 halendinu,
1 V2018 kemur fram ad sidustu aratugi hafa mestu vetrarfléoin ordid vestanlands, af svaedi sem
er 1 um 400 m hao yfir sjdvarmali. Einnig kemur fram ad mestu leysingafléd ad vori koma fréa
svaedi 4 Sprengisandi sem liggur { um 600-800 m haed. Aukin vetrarhlynun eykur leysingu ofar &
hélendinu og fl60 padan geetu faerst yfir 4 vetrartimann.

Sidan V2018 kom 1t hefur farid fram greining & léoum 1 islenskum am og steerd flooa vid
mismunandi endurkomutima, samtals i 63 rennslisrodum (Hilmar Bjorn Hr60marsson og Tinna
Pérarinsdéttir, [2018)). Samanburdur & steerd algengari og sjaldgeefari ﬂé()a[] synir a0 rennsli {
algengari fléoum hefur haa fylgni vio rennsli sjaldgeefari fléoa. Mynd synir reiknad rennsli
flé0a med 5, 10, 25, 50, 100 og 200 ara endurkomutima sem fall af rennsli l60s med tveggja ara
endurkomutima fyrir hverja rennslisr6d og tafla synir reiknadan halla & linunum fyrir hvern
endurkomutima. Eftir pvi sem flé6din eru sjaldgzefari eru pau steerri, pannig er fl6d med 25 éra
endurkomutima um tvofalt steerra en 160 med tveggja ara endurkomutima i sému & og fyrir
sjaldgeefari 160 er hlutfallio heerra.

Jafnvel pétt loftslagsbreytingar muni hafa 1 for med sér ymiss konar breytingar & hringras

THér verdur talad um fl6d sem hafa 2 dra eda 5 dra endurkomutima sem algeng 160, en 163 med 50, 100 eda
200 ara endurkomutima sem sjaldgeef f160. Eins og raett er 1 grein 12A { V2018 eru betta einungis leidbeinandi
nafngiftir. F160 med tveggja ara endurkomutima hefur 50 % &rslikur, en 16 med 100 dra endurkomutima hefur
1% arslikur. Pvi veeri ndkveemara ad tala um liklegri og 6liklegri l6d, frekar en algengari og sjaldgeefari. Oftast
valda algengari fl69 litlu tjéni en af peim getur verid nokkur ami og eru slik fl60 kollud amafléo.
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Tafla 2.2: Tilfersla upphafs leysingatima 7 dégum d timabilinu 1979-2017, byggd d reikningum
i ICRA-gagnasafninu. Upphaf leysingartima byrjar sifellt fyrr d vorin a flestum vatnasvioum,
netkvedar tolur pyda ad leysing byrjar fyrr 7 drinu. (Massad o.fl., 2022, tafla 2).

Tilfsersla upphaf,

Vatnasvid leysingartima
(dagar)
Blondulon -9
Buoarhals —-21
Hagongulon -5
Halslén 0
Hraunaveita —11
Kvislaveita —12
Sultartangi —12
Pingvallavatn —-19
Périsvatn —27
Tungnaa —29
Ufsarlén 8

vatns, eins og staerd flé0a, er po liklegt ad afram verdi svipad samband milli steerdar algengra
og sjaldgeefari floda, a.m.k. fyrir beer ar sem eru hadar breytileika { vedri (t.d. drkomufl6o,
leysingafl60). Ekki er haegt a0 stadhaefa ad engar breytingar verdi & hallatolunum sem syndar
eru i toflu en 4 naestu arum og aratugum er ekki liklegt ad sambandid breytist verulega. Hér
parf p6 a0 setja pann fyrirvara ad petta a liklega ekki vio um ar par sem jokulhlaupa geetir. Prju
aberandi vik fra linunum sjast & linuritunum fyrir ié6o0 med 100 og 200 ara endurkomutima &
mynd Pau eru 6ll fra am par sem jokulhlaup geta valdio stérflodum. Ryrnun jokla & nsestu
aratugum og 6ldum (sja grein getur breytt sambandi rennslis i algengari og sjaldgeefari
flooum 1 jokuldm sem hlaupa. Pratt fyrir pennan fyrirvara synir mynd og tafla a0
mikilveegt er ad fylgjast vel med breytingum { rennsli algengari 6da. I mérgum 4m geta peer
breytingar verid visir a liklegar breytingar i rennsli sjaldgeefari fléda.

Tafla 2.3: Hallatala linu gegnum punktasafn sem lysir sambandi d rennsli algengs flods (fléo
med tveggja dra endurkomutima) og floda med lengri endurkomutima (sjd mynd . Tolur
innan hornklofa syna bil 95% marktekni hverrar hallatélu. (Gogn: Hilmar Bjorn Hrédmarsson
og Tinna DPérarinsddttir, |2018).

Endurkomutimi Hallatala

Fb5ar 1.35 [1.32 — 1.38]
F10ar 1.61 [1.55 — 1.67]
F25ar 1.97 [1.85 — 2.09]
F50ar 2.26 [2.09 — 2.44]
F1004ar 2.58 [2.33 — 2.84]
F2004ar 2.93 [2.57 — 3.30]

Vatnafraedilega likaninu Hype hefur verio beitt & nokkur vatnasvid, sem hafa dragar, lindar
og vatnsfoll sem eiga upptok i stoouvotnum, til a0 leggja mat 4 liklegar breytingar i timasetningu
og steerd fl6oa vegna loftslagsbreytinga { framtidinni (Crochet, 2020; 2021; 2022). Urkomu- og
hitafarsbreytingar frdi CORDEX verkefninu (CORDEX, [2012)) voru notadar sem innlagsgogn.
CORDEX notadi losunarsvidsmyndirnar RCP4.5 og RCP8.5 (sja grein 3C { V2018) til ad reikna
vedurfarsbreytingar 4 péttu reiknineti, m.a. fyrir Island (sja kafla 4.5 { V2018). Nidurstodur
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bréun rennslis i nokkrum dragdm
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Mynd 2.11: Préun rennslis © nokkrum dragdm d timabilinu 1980-2022 (m?/s). Arsmedaltal
dagrennslis (punktar) og utjafnadur (loess) ferill (bldar linur).

syna vel ahrif minni snjépekju og aukid hlutfall rigningar i trkomu med hackkandi hitastigi.
Samkveemt reikningunum munu 160 feerast 4 milli drstida pbannig ad fjoldi léda mun aukast yfir
haust- og vetrarmanudi en vor- og sumarflédum faekkar. Pegar lidur & 6ldina minnkar rennsli &
vormanudum, rennslistoppar vorleysinga minnka og feerast fyrr 4 arid. I hljrri svidsmyndinni
(RCP8.5) hverfa vorleysingar 1 lok aldarinnar. Samfara minni flédtoppum ad vori og sumri mun
rennsli yfir haust- og vetrarmanudi aukast. A vatnasvidum, par sem niverandi hdmarksrennsli
arsins er jafnan i vorleysingum, hefur pessi tilfeersla téluverd ahrif par sem hdmarksrennsli
arsins mun pa 1 auknum meeli eiga sér stad ad vetri eda hausti. Nidurstéour syna ekki mikla
breytingu i sumarrennsli en i pessari rannsékn var ekki skodad vatnasvid med umtalsverdum
jokulpeetti 1 afrennsli. Rennsli fléda med tiltekinn endurkomutima mun aukast um minna en 20%
& peim vatnasvioum sem voru skodud. Slik aukning hefur pé veruleg dhrif pvi munur & rennsli
sjaldgeefra flé0a er oftast minni en petta, til deemis er minna en 20% munur 4 rennsli i fléoum
med 50 og 100 ara endurkomutima og & rennsli fléda meod 100 ara og 200 ara endurkomutima.
Pao er lika innan vio 20% munur & rennsli { léoum meod 10 ara og 25 dra endurkomutima {
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Rennsli aftakafl6da moéti rennsli flods med 2 ara endurkomutima
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Mynd 2.12: Reiknad rennsli floda med 5, 10, 25, 50, 100 og 200 dra endurkomutima sem fall af
rennsli flods med tveggja dra endurkomutima fyrir 63 rennslisradir (Hilmar Bjorn Hréomarsson
og Tinna Pérarinsdéttir, 2018). Rennslisradir eru merktar eftir radandi teqund vatnsfalls, D:
draga, J: jokuld, L: lindd og S: afrennsli dr stéouvatni.

meirihluta rennslisrada (um 60%) sem mynd og tafla byggjast 4. F160 sem nu hafa
tiltekinn endurkomutima gaetu gerst allt ad tvofalt oftar samkveemt framtidarsvidosmyndum fyrir
21. old. A0 aftakaatburdir af peirri steerd sem nu er sjaldgeef verdi algengari { framtidinni er {
samraemi vio umfjollun 1’ og einnig vio nidurstédur IPCC (2021)).

2.2.2 Breytingar a snjéhulu

Rannsékn & snjéhulu- og snjéopykktarbreytingum fra pvi snemma & 20. 6ldinni (Eythorsson
o.fl.,2023)) synir aukningu i drkomu samfara hlynun. Nidurstédurnar syna a0 hlutfall snjéhulu
i meelineti Vedurstofu Islands jokst 4 kalda timabilinu & sidari hluta 20. aldar, en minnkadi
aftur pegar for ad hlyna & 10. aratug sioustu aldar. Eftir aldamoétin jokst hlutfall snjohulu aftur
en bent er 4 ad samfara faekkun 4 ménnudum vedurstéovum i upphafi pessarar aldar faekkaoi
stoovum sem meela snjéhulu og snjépykkt. Eythorsson o.fl. (2023) reyna ad maeta bessu med pvi
a0 nota baedi gervitunglagogn og loftslagslikon til pess ad meta liklega proun til loka pessarar
aldar. Gervitunglagégnin syna sambaerilega aukningu { snjohulu eftir aldamétin, sem bendir til
bess a0 um raunverulega aukningu sé ad raeda, en ekki bara breytingar 4 maelineti. Nidurstéour
um snjépykkt eru sambeerilegar, eftir minnkandi snjépykkt { lok 20. aldarinnar jokst hun aftur
4 sidasta aratug.

Mynd synir breytingar & snjéhulu fyrir vor- og haustménudi milli dratuga fra 1980 til
2021. Myndin synir greinilega ad pratt fyrir ofangreindar sveiflur i snjohulu eru aberandi fravik
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milli landshluta og arstima. Minni snjéhula er greinileg eftir aldamétin, en fyrir aldamotin er
munur & préun vormanuda og haustménuda aberandi.

Snjohula 1982-2021
Fravik aratuga - AVHRR+MODIS
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Mynd 2.13: Breytingar ¢ snjohulu milli dratuga fyrir prja manudi drsins, april, mai og september.
Fyrir hvern mdnud synir myndin fravik medaltals viokomandi dratugar frd medaltali alls timans.
Blar litur pyoir meiri snjéhula, raudur litur minni. (Mynd: Andri Gunnarsson, Landsvirkjun,).

Préoun a snjohlutfalli, p.e. hlutfalli peirra daga par sem trkoma fellur sem snjor, & fjérum
vatnasvidoum sem standa mishétt er synd 4 mynd 2.14] Gognin eru frd ICRA greiningunni
(Massad o.fl., og syna myndirnar ad préunin er had hsed pvi hitastig stjérnar hvort
trkoma fellur sem rigning eda snjér. A vatnasvidinu sem heest stendur (Halslén, 1141 m.y.s)
er snjohlutfallio heest og laekkadi einungis um 1.5% fra 1980 til 2017. Snjohlutfallio leekkadi
um 14.6% & vatnasvidi Hraunaveitu (805 m.y.s.), 11.3% & vatnasvioi Badarhéls (540 m.y.s.) og
10.3% & vatnasvidi Pingvallavatns (471 m.y.s). Fleiri rannséknir syna ad snjéhlutfall hefur fario
leekkandi og nidurstodur loftslagslikana (sj4 ndnar syna a0 med aframhaldandi hlynun ma
gera rad fyrir a0 hlutfall sneevar { drkomu minnki og muni halda afram ad laeekka (Eythorsson
ofl., . Breytingar 4 snjohlutfalli geta haft mikil ahrif 4 arstidabundid rennsli { &m og
aftakarigning sem fellur ad vetri getur sett af stad skyndifléd falli hiin & frosna jord. Daemi
eru um ad langur rigningakafli a0 vetri valdi skriduféllum, sbr. umfjéllun um skrioufallio a
Sey0isfirdi { desember 2020 { grein [2.1.3.1] Eins og kemur fram { grein 2.2.1] mé gera rad fyrir
tidari vetrarflédum haldi snjohlutfallio dfram a0 falla.

2.2.3 Breytingar & afrennsli vegna hops jokla

Reett var um mogulegar breytingar 4 afrennsli vegna ryrnunar jokla { V2018. I toflu 5.3 eru synd
deemi um jokular sem skipt hafa um farveg og i t6flu 5.4 er listi yfir ar par sem breytingar a
farvegum eru yfirvofandi. I grein er reett um joklabreytingar 4 Islandi og framtidarhorfur
beirra. Vida vid jokla eru st6ouvotn bak vid isstiflur, par verda oft jokulhlaup vid pad ad vatnio
kemst undir eda framhja isstiflunni. Steerd slikra hlaupa er { hlutfalli vid rammal stéouvatnsins.
Isstiflud stoduvétn 4 Islandi skipta tugum. Kunnust peirra eru Grimsvotn { midjum Vatnajokli og
Graenalon sem Skeidararjokull stifladi. Pegar joklarnir hopa minnka isstiflur, t.d. hefur Grzenalén
ekki myndast aftur eftir a0 pad taemdist i jokulhlaupi ario 2012. Mjog o6liklegt er ni talio ad
Grzenaldén geti aftur safnad vatni og badan verdi jokulhlaup (Eyjélfur Magnisson o.fl., .
Jokulhlaup tr Grimsvétnum hafa ordid oft 4 sidustu dratugum og er fylgst grannt med stzerod
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Mynd 2.14: Snjohlutfall d fiérum vatnasvioum. Laekkandi hlutfall pydir ad meira af drkomu
fellur sem regn og minna sem snjor. (Byggt @ mynd 9 i Massad o.fl.,

stoduvatnsins. N er metid ad ekki safnist mikid meira en um 1 km? af vatni i Grimsvétnum &dur
en hleypur dr peim (Finnur Pélsson og Eyjélfur Magnusson, 2021; 2022) Jadarléonum fyrir framan
hopandi jokla fjélgar, einkum vid sudurhluta Vatnajokuls, pau steekka og farvegir fallvatna
badan eru stoougri (Gudmundsson o.fl., . I nokkur pessara 16na kelfir jokulspordurinn.
Jokulsarlén & Breidamerkursandi er peirra steerst, um 35 km? 4rid 2022. Skodun & botnkortum
og adsteedum vio Skeidararjokul benda til ad feersla Stlu { Gigju 4 Skeidararsandi sé varanleg
til daratuga (Eyjolfur Magnusson o.fl., og einnig er 6liklegt ad vatnaskil Hverfisfljots og
Skaftar neerri jokuljadri breytist 4 neestunni (Finnur Pélsson o.1., [2019).
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2.3 Astand sjavar

Fjallad er itarlegar um dstand sjavar umhverfis landid { kafla[5]en hér verdur teept 4 hitabreytingum
i Norour-Atlantshafi 4 sidustu dratugum, en peer m4 setja i samhengi vid hitabreytingar 4 landi
(sjé grein [2.1.2)) og liklegar breytingar i Norour-Atlantshafi & 6ldinni (sjé grein [3.3.2]).

Breytingar a yfirbordshita sjavar Breytingar a yfirbordshita sjavar
2001 til 2010 minus 1951 til 2000 2011 til 2020 minus 1951 til 2000
; 7

Hitabreytingar (°C)

0.0

Mynd 2.15: Yfirbordshlynun sjdvar i Norour-Atlantshafi fra aldamdétum. Myndin til vinstri synir
medaltalshlynun dranna 2001-2010, midad vid viomidunartimabilido 1951-2000, og myndin til
heegri synir sambeerilega nidurstéou fyrir timabilio 2011-2020. Byggt ¢ ERSSTVS endurgreiningu

sjavarhita (Huang o.fl., )

Heimshofin hlynuou verulega a sidustu 6ld, mynd synir ad { Norour-Atlantshafi hélt si
hlynun afram & fyrsta dratug pessarar aldar. Hlynunin nordur af landinu var meiri en sudur af
bvi og & 60rum aratug pessarar aldar herti & hlynuninni nordur af landinu, en pad haegdist a
henni og hiin st6dvadist sudur af landinu. A stéru sveedi sunnan vid Graenland vard kélnun, sem
hefur fengio nokkra umfjéllun { visindaheiminum (Josey o.fl., , og 1 fjolmidlum, par sem
svaedid hefur verid kallad bldi bletturinn. A pessu svaedi hafa { gegnum tidina verid umtalsverdar
sveiflur 1 sjavarhita, eins og sja ma 4 mynd Myndin synir medalhita & sveedi sem afmarkast
af 48-58°N og 20-35°V en bad sveedi neer ad bekja blda blettinn (Josey o.fl., 2018).
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Mynd 2.16: Sveiflur  sjdvarhita ¢ svedinu 48-58° N og 20-35°V fra aldamdtunum 1900. Myndin
til vinstri synir fravik drsmedaltals yfirboroshita sjdvar fra medaltalinu 1971-2000 fyrir timabilio
1900-2022 og myndin til heegri synir fravik { mdnadarhita fyrir timabilio 1980-2022. (Framlenging
a mynd 8 7 Josey o.fl. , gogn fra ERSSTV5 um endurgreiningu sjavarhita (Huang o.fl.,

2017).

Pessi kélnun hefur oft verio raedd { samhengi vid samdratt 1 16dréttri hringras i Norour-
Atlantshafi (veltihringrdsin, AMOC) eins og rzett var i grein 4C { V2018. Melingar & styrk
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beirrar hringrésar syna a0 & timabilinu 2004 til 2010 dré dr styrk innfleedis & hlysjé til Nordur-
Atlantshafsins yfir 26°N. Eftir 2010 breyttist styrkurinn litid (Smeed o.fl., . Pessi préun
var synd 4 mynd 4.35 { V2018 og mynd [2.17] synir framlengingu & beirri timarod til drsins 2020.
Myndin synir ad innfleedio hefur ad jafnadi haldist nokkud stéougt sidasta dratuginn.

Loftslagslikon syna ad med hlynun heimshafanna er liklegt ad pad dragi ar styrk AMOC.
Pad myndi a0 6llu jofnu keela hluta Norour-Atlantshafsins, eda a.m.k. draga tr hlynun, pvi
samfara hringrasinni er varmafleedi til nordurs { Atlantshafi. Ahyggjur af samdreettinum tengdust
mogulegu hruni pessarar hringrasar, sem geeti leitt til skarprar kélnunar 4 nordursléoum, jafnvel
bo6tt hnattreen hlynun setti sér stad 4 sama tima. Mynd 4.36 { V2018 synir fremur hsegfara
samdratt 1 veltihringrasinni { nidurstodum margra CMIP5 likana og byggt 4 beim nidurstéoum
var { AR5 (og SROCC) metid a0 hrun veltihringrdsarinnar & pessari 6ld sé mjag oliklegt. Umraedu
um veltihringrasina m4 finna i AR6-WG1 (Fox-Kemper o.1l., og sérstaklega eru breytingar
& henni reeddar 1 grein 9.2.3.1 { AR6-WGL.

Rannséknir sidustu 4ra hafa dregid ar vissu um ad hrun sé mjog dliklegt. T AR6-WG1 hefur
matinu pvi verio breytt og ni er talin midlungs vissa fyrir pvi a0 hrun veltihringrasarinnar eigi
sér ekki stad 4 Oldinni. Hrun veltihringrasarinnar myndi an efa hafa i for med sér verulegar
breytingar skilyroa i Norour-Atlantshafi og valda kélnun. Hér eru bé tvo atridi sem taka parf
fram. I fyrsta lagi er mikilvaegt ad hafa { huga ad jafnvel p6tt veltihringrasin hrynji ekki eru
sveiflur sjavarhita sem nd yfir nokkur ar eda aratugi liklegar (sja umfjollun { grein . Mynd
synir ad slikar sveiflur eru ekki undantekning heldur reglan. Myndin synir einnig a0 &
sidustu arum hefur hlynad & sveedinu par sem kélnun var 4dur aberandi (p.e. &4 blda blettinum).
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Mynd 2.17: Styrkur veltihringrdsarinnar (Sv) fra 2004 til 2020. Myndin synir nidurstéour
meelinga d snidi 1 Nordur-Atlantshafi vid 26° N. Rauda linan synir nidurstoour melinga og svarta

linan synir dtjafnadan feril. (Framlenging d mynd 4.35 1 V2018, gogn fra Smeed o.fl. ).

I 60ru lagi skiptir mali ad hafa { huga ad fleiri peettir en veltihringrasin hafa &hrif 4 hitafar {
Nordur-Atlantshafi. T V2018 er vitnad i bék Porvaldar Thoroddsen: Lysingu Islands, par sem

41



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

segir: A Islandi er dthafsvedur og eyjaloft miklu mildara og hlgrra en metti biast vid eftir legu
landsins d hnettinum (Porvaldur Thoroddsen, . Mynd 4.3 { V2018 synir hvernig lofthiti vid
yfirbord jardar vikur fr4 medaltali breiddargradunnar. Mynd [2.18] synir sambeerileg fravik fyrir
yfirboroshita sjavar i Norour-Atlantshafi. Rétt eins og myndin i V2018 synir mynd ao 4
vesturhluta NorOur-Atlantshafsins er mun hlyrra en austan til. Segja méa ad fra austurstrond
Grzenlands og sudur fyrir Nova Scotia sé sjor kaldari en ad medaltali & breiddargradunni, en
austan pessa svaeOis sé sjor hlyrri. Pessi svaedi samsvara dhrifasveeOum kaldra hafstrauma sem
streyma medfram Austur-Greenlandi og austurstrond Kanada. Hlyju sveedin liggja 4 dhrifasveeoi
Nordur-Atlantshafsstraumsins sem er framlenging 4 Golfstraumnum sem liggur medfram strond
Norour Ameriku.

I almennri umraedu er petta straumakerfi oft kallad Golfstraumurinn, en { raun 4 pad nafn
adeins vid hluta peirra hafstrauma sem flytja hlyjan sjé fra austurstrond Nordur-Ameriku til
nordurs og austurs i Nordur-Atlantshafi. Eftir sem 40ur er mikilvaegt a0 hafa { huga ad 6hao
pbvi hvort petta kerfi er kallad Golfstraumskerfid eda Nordur-Atlantshafsstraumurinn pa er
veltihringrasin hluti af yfirbordshringrasinni og stéovun eda samdrattur veltihringrasarinnar
myndi hafa ahrif 4 pad hversu mikinn varma hafid flytur til nordurs og austurs. Mynd [2.1§
synir ad vid sudurstrond Islands er sjgvarhitinn 2-4 °C hlyrri en medaltal breiddargradunnar.
Hluti pessarar umframhlynunar stafar af varmaflutningi hafstrauma, pétt fleiri peettir hafi ahrif
(Seager o.fl., . Mogulegt hrun eda samdratt veltihringrasarinnar parf ad skoda i pessu
ljési. Ahrif veltihringrasarinnar eru einungis hluti af heildardhrifum sjavar og pvi takmork fyrir
pvi hversu mikil kélnun hlytist af samdreetti veltihringrdsarinnar vid Islandsstrendur. Petta er
reett nédnar i grein par sem fario er yfir nidurstéour loftslagslikana og mogulega kélnun {
Atlantshafi.

Vik yfirbordssjavar fra medaltali breiddargrédu (°C)
Fra 1900 til 2022

Hitamunur (°C)

<4ET |
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Mynd 2.18: Hitavik breiddargrddu, p.e. mismunur yfirbordshita sjdvar i Nordur-Atlantshafi
0g d medtali sjavarhita d breiddargradunni. (Sjavarhitaitgdfa af mynd 4.8 © V2018, gogn frd
ERSSTV5 endurgreiningu sjdvarhita (Huang o.fl., fyrir drabilio 1900 til 2022.)

Hitasveiflur { hafi geta haft margvisleg dhrif 4 nattarufar hér 4 landi (sja t.d. grein 4C {
V2018). Nokkrar rannséknir hafa synt samband breytileika i yfirbordssjavarhita og afkomu jokla
(t.d. Steingrimur Jénsson, Bjornsson o.l., . Fylgni afkomu Vatnajokuls og sjavarhita
umbhverfis landid er synd 4 mynd Fylgnin ad vetri til er jdkveed nordan vid landid, sem
byoir ad hlynun sjavar par eykur 4 dkomuna & joklinum, en fylgnin vid sjavarhita sudur og vestur
af landinu er neikveed 4 sumrin. Pad pyoir a0 hlyindi sjavar sunnan og vestan vid landid auka
bradnun jokulsins, sem leidir til lélegri afkomu.
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Mikilveegt er ad hafa i huga ad vixlhrif lofthjips og hafs eru margpaett og erfitt getur verio
ad greina milli dhrifapatta. Pannig hafa vindattir ahrif 4 pad hvort stadbundnar hitabreytingar
sjavar fjeer landinu né a0 berast til landsins. Nénar er raett um hvada hafsveeoi hafa mest ahrif &
hitafar &4 landinu { grein 4C { V2018.
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Mynd 2.19: Fylgni sjavarhita umhverfis landid og afkomu Vatnajékuls fyrir vetur, sumar og
drsmedaltal (efri myndir). Nedri mynd: Préun sjavarhita umhverfis landid sioustu dratugi (sjd
reit afmarkadan med strikalinu d efri mynd). (Mynd: Andri Gunnarsson, Landsvirkjun).
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Mynd 2.20: Morsarjokull 1931 (til vinstri, ljosm. Emily Todtmann) og 2019 (til hegri, ljosm.
Hrafnhildur Hannesdéttir). A pessu timabili hefur Morsdrjokull hopad um tvo km. Dékkt yfirbord
jokulsins d nygrri myndinni er vegna skridu sem féll d jokulinn drio 2007.

2.4 Joklar

I tveimur sidustu skyrslum visindanefndar (V2008 og V2018) var birt yfirlit um nidurstédur
rannsékna & vedurfari, vatnafari, joklabreytingum og 60rum umhverfispattum hér & landi.
Islensku joklarnir hafa haldid afram ad horfa en breytileiki 4 milli dra jokst og einnig heegdi
nokkud 4 rummalstapi joklanna eftir 4rid 2010 (Adalgeirsdéttir o.fl., 2020)). Heildarmassi allra
jokla & Islandi samsvarar ni um 9 mm af jafndreifdri sjavarstéduhaekkun og heildarrdmmal
beirra er neerri 3400 km? iss. Heildarflatarmal helstu jokla landsins er synt 4 mynd Fra
ritunartima V2018 hafa nokkrar visindagreinar um &dstand og préun islenskra jokla komio 1t
og peer skerpa myndina af hérfun joklanna og nokkrar framtidarspar hafa verid settar fram.
Myndir [3| og [2:20] syna tvé por sogulegra ljésmynda af Morsarjokli og Skaftér- og Svinafellsjokli
frd mismunandi timum og sést vel hversu miklar breytingar hafa ordio & jokulspordunum & u.p.b.
sidustu 100 drum.

2.4.1 Astand og breytingar fra lokum litlu isaldar

Fra aldamétunum 2000 hafa islensku joklarnir tapad taeplega 850 km? en heildarflatarmal jokla
4rid 2021 var um 10.300 km? (Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., uppfeerdar tolur). Fri
hamarksttbreidslu undir lok 19. aldar hafa joklarnir minnkad um 2300 km?, sem samsvarar 19%
af hamarksflatarmélinu. Vatnajokull tapadi um 13% af flatarmdli sinu & timabilinu ~1890-2022
en hinir stéru joklarnir 20-50% og beir minni 35-80%. N pegar hafa nokkrir tugir litilla jokla
horfio, eda eftir eru einungis leifar sem haettar eru a0 skrida undan eigin punga, og hefur hvarf
Okjokuls liklega vakio mesta athygli. Minnisvardi um pann jokul var settur upp 4 Okinu 18.
Agust 2019. A Trollaskaga eru horfnir 13 joklar sem toldust neegilega merkilegir til pess ad ganga
undir eigin nafni, sex 4 Austfjéroum, sex naerri Vatnajokli, sjo i Kerlingarfjollum, tveir neerri
Langjokli og prir & 6drum svaedum landsins. Flestir pessara jokla voru litlir med flatarmal &
bilinu 0,1-1 km? i upphafi pessarar aldar. Flatarmélsbreytingar nokkurra steerri joklanna eru
syndar & mynd Gognin eru frd moérgum rannséknahdépum sem hafa gert meelingar og dregid
atlinur joklanna af kortum, loftmyndum og gervitunglagdégnum. Stokkio uppavid, sem sést {
badum efri myndunum, er vegna framhlaups Briarjokuls 1963-1964 (Bjornsson o.fl., .

Eins og rakio er { grein [2:2.3] veldur horfun jokla pvi ad ny jadarlén myndast fyrir framan pa
og eldri 16n staekka. Morg deemi pessa ma finna vio sunnanverdan Vatnajokul og er samanlagt
flatarmal spordléna par ni ordid um 60 km? (Gudmundsson o.fl., . Steersta 16mio er
Jokulsarlén 4 Breidamerkursandi sem var um 35 km? arid 2022 en pad byrjadi ad myndast um
1933.
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Mynd 2.21: Helstu joklar d Islandi. Synd er flatarmdlsskipting peirra sem hlutfall af heildar-
flatarmdli drid 2021 sem var ~10.300 km?. Vatnajokull (V) er langsterstur joklanna, 74.4%,
Langjokull (L) og Hofsjokull (H) eru um 8% hvor, en peir minni eru samtals <10% af heildar-
flatarmdli (O, eru adrir joklar sem eru meeldir og O, eru adrir émeldir joklar). Myndin er
uppferd dtgdfa af mynd dr yfirlitsgrein um afkomu joklanna sioan ~ 1890 (Adalgeirsddttir o.fl.,

2020).

Samkvaemt sfdustu spordamselingum & vegum sjalfbodalida Joklarannséknafélags fslands
eru flestir jokulspordar ad hoérfa (Hrafnhildur Hannesd6ttir, [2022). Af peim hopadi Skeidar-
arjokull mest 2021-2022, eda um 600 m par sem mest var, vid austanverdan spordinn en &
undanférnum arum hafa brotnad stérir flakar framan af spordum margra jokla vegna ryrnunar
beirra. Skaftafellsjokull og Breidamerkurjokull hopudu einnig um hundrud metra par sem kelfir
af spordunum { l6n. Nanari upplysingar um joklabreytingar er a0 finna & nyrri jijklavefsjéEl sem
er samstarfsverkefni peirra sem stunda joklameelingar 4 Islandi. Par er ad finna meelingar og
yfirlit um joklarannsoknir, p.m.t. spordameelingar, afkomumeeliradir, jokuljadra, safn ljésmynda
og margvislegan frodleik um jokla.

Yfirbordsafkoma meginjokla landsins, Vatnajokuls, Hofsjokuls og Langjokuls, hefur verio
meeld 4rlega sidan 4 drabilinu 1988-1997 ad reglulegar meelingar héfust. Oreglulegar malingar
hafa einnig verio gerdar 4 Myrdalsjokli, Drangajokli, Eyjafjallajokli og 4 nokkrum joklum &
Trollaskaga og & Sudurlandi. Jokularid 2021-2022 var yfirbordsafkoma maeld & 123 st6oum &
steerri joklum landsins (Andri Gunnarsson o.fl., . Meelingar 4 Vatnajokli og Langjokli eru
gerdar { samstarfi Jarovisindastofnunar Haskélans og Landsvirkjunar og 4 Hofsjokli eru meelingar
gerdar af Vedurstofu Islands. Nidurstédur meelinga 4 yfirbordsafkomu pessara priggja jokla
(reiknad fyrir allt yfirboroio ut frd punktmeelingum og sidan heildad yfir hvern jokul) eru syndar
4 mynd [2.23] Myndin synir ad afkoma joklanna hefur ad mestu verid neikveed fré jokuldrinu
1994-1995. Aberandi eru ahrif Eyjafjallajokulgossins 2010; b4 féll gjéska & joklana sem leekkadi
endurkaststudulinn (e. albedo) vidast hvar og jok sumarleysingu. Eftir 2010 hefur sumarleysing
verid heldur minni, heildarafkoman var jakvaed jokulario 2014-2015 og jokulario 2021-2022 voru
joklarnir neerri pvi ad vera 1 jafnveegi.

Til vidbotar vid arlegar afkomumseelingar eru vedurstodvar reknar 4 joklunum. A bilinu

2S8j4 vefsveedid www.islenskirjoklar.is
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Mynd 2.22: Flatarmdlsbreytingar sterstu jokla d Islandi frd 1890: efst til vinstri heildarflatarmdl
allra jokla Islands, efst til heegri Vatnajokull, sem er langsterstur, og d nedri myndunum tveimur
eru syndar breytingar ¢ Langjokli og Hofsjokli. A vinstri ds er flatarmdlio 7 km? en d hagri ds
er hlutfallsleg breyting. (Gognin eru adgengileg d vefsiounni www.islenskirjoklar.is. A vefstounni
eru einnig gogn fyrir fleiri jokla en syndir eru hér). Stokkio upp i efri myndunum er vegna
framhlaups Briarjokuls sem vard 1963-196/ og er ekki loftslagstengt.)

4-6 veOurstoovar eru reknar allt arid & Vatnajokli en & vorin eru til viobétar settar upp 5—7
vedurstoovar & Vatnajokli, Hofsjokli, Langjokli og Myrdalsjokli sem eru teknar nidur 4 haustin.
Par mala alla paetti orkubtskapar vio yfirbord; hita, raka, vindhrada, inn- og utgeislun &
stutt- og langbylgjum og 4 sému stédum er einnig meelt hvernig yfirboroid leekkar yfir sumario.
Melingarnar eru notadar til rauntimavoktunar & joklum yfir leysingartimabilid en hafa einnig
verid notadar til ad sannreyna og kvarda m.a. loftslagslikon, vatnafars- og joklalikon, auk
afurda ur fjarkénnun (Schmidt o.fl.,2020; Belart o.fl.,|2020; Gunnarsson o.fl.,|[2021; Noél o fl.,
2022; Berthier o.fl.,2023). Til bess a0 reikna leysingu & yfirboroi jokla parf endurkaststudull
yfirbordsins a0 vera pekktur og gervitunglagégn hafa nyst vel til ad meta pann studul, sem er
mjog breytilegur 4 milli dra (Gunnarsson o.fl., |2021)).

A mynd er synt samhengi vetrar- og sumarafkomu vio heildaratkomu Vatnajokuls,
Langjokuls og Hofsjokuls. Myndirnar syna med 160réttri strikalinu og télum pé vetrarafkomu
(reedst a0 mestu af snjéséfnun) og sumarafkomu (reedst ad mestu af yfirbordsleysingu) sem hver
jokull pyrfti ad hafa til pess ad hann sé { jafnveegi, midad vid ntverandi 16gun. A peim 4rum
sem mealingarnar hafa verio gerdar hefur meoaltal vetrarafkomu allra joklanna verid of lagt til
a0 jafnveegi haldist, 4 Vatnajokli 93%, 4 Langjokli 86% og & Hofsjokli 84% af jafnveegisgildinu.
A sama tima hefur medaltal sumarleysingar verid hatt, p.e. 119% umfram jafnveegisgildi &
Vatnajokli, 144% & Langjokli og 145% & Hofsjokli. Hvort tveggja hefur studlad ad ryrnun
jOklanna pau ar sem melingarnar spanna.

Hafa parf i huga a0 auk leysingar & yfirbordi bradnar is vegna jarohita, eldgosa og varma
vegna stoduorkutaps vio isskrid en einnig brotnar framan af jokulsporoum sem ganga 1t i jadarlon
og er pad kallao kelfing. Pessi leysing er mismikil en reiknast & bilinu 5.5-9 cm vatnsgildis & ari
fyrir Langjokul, Hofsjokul og nordur- og vesturhluta Vatnajokuls, en rimlega 30 cm vatnsgildis
& ari fyrir sudurhluta Vatnajokuls og Myrdalsjokul (Témas Jéhannesson o.fl., |2020). Samtals
nemur leysing af pessum toga um 2 Gt 4 ari (gigatonn=10'2 kg) fyrir alla islensku joklana, sem er
um 20% af arlegu massatapi peirra ad medaltali & timabilinu 2000-2019. Petta massatap kemur
til vidobdtar vid yfirbordsleysinguna sem synd er 4 mynd [2.23] og er summan ko6llud heildarafkoma.

Uppsofnud yfirbords- og heildaratkoma er synd & mynd en pa er afkoma hvers ars 16go
vido afkomu aranna & undan og pannig haegt ad syna heildartap joklanna yfir lengra timabil.
Tafla synir heildartap priggja steerstu joklanna & meelitimabilinu. Vatnajokull og Hofsjokull
hafa ad jafnaoi verid ad tapa teepum metra (81 cm og 99 cm) en Langjokull rimlega bad, eda
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Mynd 2.23: Yfirbordsafkomumelingar, vetrarafkoma (bldar silur), sumarafkoma (raudar silur)
og heildarafkoma (grenir punktar), d premur sterstu joklum Islands, Vatnajokli, Hofsjokli og
Langjokli (Andri Gunnarsson o.fl., |2022; Finnur Pdlsson o.fl., |2022a; Finnur Pdlsson o.fl.,

2022b; Porsteinn Porsteinsson o.fl., . Athugid a0 160rétti dsinn d myndinni fyrir Langjokul
er annar en d efri myndunum tveimur (gogn adgengileg d vefsiounni islenskirjoklar.is).

um 126 cm & ari (meelt sem vatnsgildi). Vatnajokull hefur & pessu timabili tapad um 26 m af
ispykkt (6.9%), en Hofsjokull 31 m (12%) og Langjokull 39 m (18%).

Samantekt & 6llum gégnum sem lysa préun jokla & Islandi synir ad massatapid var mest 4
tveimur timabilum, b.e. 19301950 og 1994-2010 (Adalgeirsdéttir o.fl., . Heildarmassatap
& ollu timabilinu 1890-2019 var 540 + 130 Gt eda sem svarar 16 + 4% af heildarmassa &rid
1890, en bpad samsvarar 1.50 £ 0.36 mm sjavarstéoubreytingu ad medaltali yfir 61l heimshoéfin.
Eins og mynd [2.26] synir vard neerri helmingur af heildarmassatapinu 4 timabilinu 1994-2019
ela 240 £+ 20 Gt en pa tapadist ad medaltali —9.6 & 0.8 Gt 4 ari midad vio —4.2 + 1.0 Gt
& ari fyrir allt timabilid frd 1890 (Adalgeirsdottir o.fl., . Oorum adferdum hefur einnig
verid beitt til bess ad meta atkomu joklanna. Hugonnet o.fl. notudu ASTER ljésmyndir
og ArcticDEM og REMA hadargdgn til pess a0 meta haedarbreytingar allra jokla 4 jordinni,
b.m.t. islensku joklanna, yfir timabilid 2000-2020 og gerdu mat & arlegu massatapi peirra. Peim
nidurstédum ber vel saman vid beinu meelingarnar 4 afkomu joklanna 4 Islandi sem syndar
eru hér ad ofan. Nidurstodur fra GRACE (Wouters o.fl., og CryoSat-2 (Foresta o.fl.,
gervitunglunum eru ekki eins ndkveemar og adferd Hugonnet o.fl. . Samanburdur
4 Ollum fjarkdnnunaradferdunum og nidurstéoum beinu meaelinganna var gerour af Berthier
o.fl. (2023). Par kemur fram hve vel gognin frd islensku joklunum nytast til sannpréfunar
fjarkbnnunargégnum.
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Mynd 2.24: Samhengi vetrar- (efri 160) og sumarafkomu (nedri r6d) vid drsafkomu Vatnajokuls,
Langjokuls og Hofsjokuls. Loorétta strikada linan og télurnar ¢ hverri mynd syna pd vetrarafkomu
(7 efri 160) og sumarafkomu (7 nedri r60) sem myndi skila jokli 7 jafnvegi (drsafkoma = 0).
Medaltal dranna sem afkoman hefur verid meld er heldur minni vetrarafkoma, en meiri leysing
en parf fyrir jafnvegisastand (flestir punktanna eru vinstra megin vid l60réttu strikudu linuna).

bui hafa joklarnir verid ad rijrna d undanférnum drum.
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Mynd 2.26: Heildarafkoma jokla & Islandi, melieining
er Gt d dri (gigatonn=10"% kg) d vinstri ds en d haegri
ds er meelieiningin medalsjdvarstodubreyting ¢ mm SLE
a ari. Myndin byggir d afkomumelingum (Andri Gunn-
arsson o.fl., |2022; Finnur Pdlsson o.fl., |2022d; Finnur
Pdlsson o.fl.,20220; Porsteinn Porsteinsson o.fl.,|2017),
mismunakortum (Belart o.fl.,|2019; Belart o.fl.,|2020) og
rummdls-flatarmadls skélun. Einnig er tekio tillit til annars
massataps en d yfirbordi (Témas Johannesson o.fl., |2020)
(Mynd er uppfero fra Adalgeirsddttir o.fl. (2020)).
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Afkoma margra minni jokla
landsins og Myrdalsjokuls (Belart
o.fl., 2019} Belart o.fl., [2020; Bernat,
2022) hefur verid metin med grein-
ingu landlikana frd mismunandi
timum med upphafslandlikani sem
byggst 4 AMS-kortunum fra 1945.
Mynd synir afkomu minni jokl-
anna med hring fyrir hvern jokul. Lit-
ur hringjanna synir afkomu (raudur
fyrir neikveeda og blar fyrir jakvaeda
afkomu) og breyting { steerd beirra
synir breytingu { flatarmali. A tima-
bilinu 1994-2010 var ryrnun meiri en
4 hinum timabilunum. Mynd
synir breytingu i heed yfirboros Myr-
dalsjokuls milli &ranna 2010 og 2021.
Yfirbord jokulsins laekkadi um hatt {
50 m vida vid jokuljadarinn & bessu
arabili en haedin breyttist litid um
midbik jokulsins.

Voktun & joklum med fjarkénn-
un hefur fleygt fram & sidari arum
og nu er til deemis unnt ad bua til
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Mynd 2.25: Uppsdofnud yfirbordsafkoma (til vinstri) og heildarafkoma (til hagri) stéru joklanna
(m vatnsgildi). Byggt d afkomumelingunum sem syndar eru ¢ mynd . Eftir 2010 hefur hegt
a ryrnun, en breytileiki @ milli dra aukist, afkoma var jakved jokuldrid 2014-2015 og 2021-2022
voru joklarnir nerri pvi ad vera 7 jofnvegsi.

Tafla 2.4: Heildarafkoma stéru joklanna d timabilinu 1994/1995-2021/2022, hér er innri leysing
vegna jarohita, kelfingar og eldgosa tekin med i reikninginn. Fyrstu tveir ddlkar syna breytingar
i ishykkt (m) og rimmdli (km?). Pridji ddlkurinn synir hlutfallslega rirnun og fiérdi hlutfallslega
ryrnun @ dri a0 medaltali yfir timabilio. Sidasti dalkurinn synir breytingu sem vatnsgildi (m
vatns/dri), en par er biiid ad reikna breytingu d jokulis yfir © samsvarandi rimmdl af vatni (gégn

synd @ mynd .

Nafn Ispykkt Riammal Hlutfallsleg Ryrnun Arleg
jokuls (m) iss (km?) ryrnun ( %) (%) 4 ari  breyting
(mvatns/ér)
Vatnajokull 20 200 6.3 0.23 —0.84
Hofsjokull 29 26 14 0.48 —0.96
Langjokull 33 32 16 0.59 ~1.33

nakveemar myndir af samfelldum yf-
irbordshrada islensku joklanna og hvernig hann er ad breytast (sja mynd , sem byggst
4 gognum fra Sentinel-1 gervitunglum ESA Wuite o.l., [2022)). Pessi nyju gbgn opna marga
moguleika 4 ndkveemum rannséknum & flaedi joklanna og pau nytast einnig til sannpréfunar &
likénum fyrir framtidarspar.

2.4.2 Liklegar breytingar islenskra jokla a komandi 6ld

I V2018 voru syndar spar um framtid Hofsjokuls og Langjokuls en { V2008 voru eldri spar
fyrir pessa sému jokla og til vidbotar spar sem syndu mogulega framtid sudurhluta Vatnajokuls.
Pessar spar syndu allar ad joklarnir munu halda dfram a0 tapa massa a4 komandi aratugum.
Nuverandi steerd peirra og hradi hlynunar reedur mestu um hversu fljott peir kunna ad verda
horfnir med 6llu. Likur eru & a0 flestir af smaerri joklunum muni hverfa alveg 4 naestu aratugum
eda verda mikid minni en peir eru nd vegna hlynunar sem ordin er.

Spa um framtid Vatnajokuls (Schmidt o.fl.,2020) synir ad bad hefur mikio a0 segja fyrir jokul-
inn hversu hratt tekst ad draga 1r losun gréodurhisalofttegunda & nsestu aratugum. Reikningarnir
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Mynd 2.27: Afkoma minni jokla landsins, reiknud med greiningu d landlikénum d mismunandi
timum. Hver hringur synir afkomu ¢ m vatns 4 dri, sjd litaskala, raudur litur fyrir rgrnun en
blar fyrir jakveeda afkomu. Frda drinu 1994 til 2010 var ryrnunin mun meiri en d sioastlionum
10 drum. Sterd hringjanna synir breytingu i flatarmali. (Mynd frd Belart o.fl. ).

voru gerdir med samtengdu isfleedilikani (PISM, og orkubrtskapslikani innan HIRHAM
likansins (sja lysingu { Schmidt o.fl., [2020) med nokkrum jadarskilyrdum fra sveedisbundnum
loftslagslikonum ur safni CORDEX @D Loftslagslikonin gefa spar fram til arsins 2100 en
keyrt var afram { 200 &r til vidobdtar (til drsins 2300) med sama loftslagi og & sidustu tveimur
aratugum pessarar aldar. Tveer sviosmyndir voru notadar; RCP4.5, en { henni hlynar um rétt
ramlega 2 °C ad medaltali & joroinni midad vio medaltalid 1850-1900, og RCP8.5, par sem
hlynunin er um 4 °C. A mynd er synt hvernig Vatnajokull bregst vido hugsanlegri hlynun.
Fram til 2100 er rammalstap hans svipad { 6llum keyrslunum (um bad bil 20%), en eftir pad
sést a0 ef hlynun takmarkast vio 2 °C vid lok aldarinnar, eins og Parisarsamningurinn segir til
um, pa er mogulegt ad um 30-60% af ntverandi raimmali Vatnajokuls veroi eftir og ad jokullinn
finni nytt jafnveegi i hlyrra loftslagi. Ef hins vegar hlynunin verour 4 °C vio lok aldarinnar
minnkar hann hradar og geeti horfio alveg, eda einungis litlir sundurslitnir joklar ordio eftir a
haestu fjollunum undir niverandi jokli.

Fleiri spar um framtio jokla & jordinni, annarra en stéru jokulbreidanna 4 Sudurskautslandinu
og Greenlandi, hafa verid gerdar. Samantekt Hock o.fl. og Marzeion o.fl. gerir grein
fyrir nidurstéoum fra sex joklalikonum fyrir fjérar svidsmyndir og 25 mismunandi lofthjapslikon.
Flatarmals- og massabreytingar eru reiknadar fyrir 19 sveedi med joklum 4 jordinni og er Island
eitt peirra. Fyrir loftslagssvidsmyndina RCP4.5 er pvi spad a0 massi jokla & jordinni minnki um
u.p.b. 30% til 2100, midad vio ario 2015, en peirra islensku um u.p.b. 40%. Gerd er {tarleg grein
fyrir 6vissu { pessari nidurstoou, sem skipt er upp i fjora paetti. Pegar kemur fram undir aldarlok
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Mynd 2.28: Breyting d hed yfirbords Myrdalsjékuls skv. kortum sem byggd eru d leysimelingum
ar flugvél (2010) og d ljosmyndum Pléiades gervitungla (2021). (Mynd frd Bernat o.fl. ).

skiptir dvissa, sem & reetur ad rekja til mismunandi svidsmynda, mestu mali. Hin vex jafnt og
bétt eftir pvi sem lidur 4 6ldina. Ovissa, sem stafar af mismunandi joklalikonum, er mikilvaegust
& fyrri hluta aldarinnar og fer hlutfallslegt mikilvaegi hennar minnkandi med tima. Ovissa vegna
mismunandi lofthjipslikana og ndttirulegs breytileika { veourfari er tiltolulega litil pegar 1itid er
til jardarinnar allrar en getur timabundid haft mikio ad segia & mismunandi sveedum.
Hnattreena joklalikanido PyGEM I T e g 17
(Rounce o.fl., synir ad sam- e ; NI
beerilegar nidurstoour, eins og fyrir
islensku joklana, skipta miklu mali
um ad pad takist ad takmarka hlyn-
un eins mikio og hratt og frekast er
unnt. I svidsmynd, par sem hlynar
um 1.5 °C til arsins 2100, er pvi spad
a0 massatap jokla verdi 25 + 6% mio-
ad vio ario 2010 og 1 svidsmynd, par
sem hlynar um 4 °C, tapast 41 +
11% en pao samsvarar 90 + 26 eda
154 £ 44 mm sjavarstoduhsekkun ad y
medaltali fyrir heimshofin. R, o ' 0.01
A mynd eru niourstéour
Rounce o.fl. fyrir steerstu is-
lensku joklana bornar saman vid
fyrri spar um framtid peirra. Adrir
joklar en pessir prir eru <10% af flat-
armali jokla landsins og gefa pessar
nidurstoour pvi géda mynd af hugsan-
legum breytingum & joklunum 6llum.
Myndin synir nidurstéour hnattreena joklalikansins PyGEM fyrir sex RCP og SSP sviosmyndir

i s )

Mynd 2.50: Yfirbordsskriohradi jokla ¢ Islandi. Syndur er
medaltalsskriohradi yfir timabilid oktober 2014 til desember
2022. Myndin byggir d ratsjargognum fra Sentinel 1A og
1B gervitunglum ESA og er framlenging d gégnunum sem

eru birt ¢ grein Wuite o.fl., |2022.
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Mynd 2.29: Framtio Vatnajokuls reiknud med isfledilikaninu PISM og afkomu frda mismunandi
loftslagslikonum ir safni CORDEX (sja nanari skyringar i texta) (Schmidt o.fl., . Efri
myndirnar syna rimmdls- ((a) og (b)) og flatarmdlsbreytingar ((c) og (d)) fyrir tver svidsmyndir
(RCP4.5 til vinstri, RCP8.5 til hegri). Hver ferill synir eina keyrslu med einu loftslagslikani ur
safninu. Nedri myndir lengst til vinstri syna botn og yfirbord Vatnajokuls vid upphaf keyrsinanna.
Efri rodin af myndunum synir yfirbordid drin 2050, 2100 og 2300 ¢ RCP4.5 svidsmyndinni og
nedri ro0in ¢ RCP8.5 svidsmyndinni. Yfirbordin eru ur keyrslu med loftslagi fra HIRHAM-EC-

FEarth sem er um pad bil um miobik keyrslanna sem syndar eru ¢ myndunum fyrir ofan.

(Rounce o.fl., og RACMO afkomulikansins fyrir eina SSP svidsmynd (Noél o.fl., [2022).
Til samanburdar eru syndar spar skv. norreena CES verkefninu (Jéhannesson o.fl., Toémas
Jéhannesson o.fl., , sem byggt var 4 { V2018 og midast vio eldri IPCC svidosmyndirnar
B2/A2 og A1B (nidurstédur fyrir sunnanverdan Vatnajokul hafa verid adlagadar til bess ad
na til jokulsins alls med hliosjén af afkomumeelingum & timabilinu 1992-2023) og nidurstéour
likanreikninga med samtengdu PISM isfleedilikani og HIRHAM orkubtuskaparlikani (Schmidt
o.fl., fyrir tveer RCP svidsmyndir. Afkomulikansnidurstéour Noél o.fl. hafa verio
keyroar gegnum einfalt kvikt joklalikan til pess ad paer séu sambaerilegar vid adrar nidurstéour
sem myndin synir. Likanreikningar Compagno o.fl. med joklalikaninu GloGEMflow fyrir
islenska jokla, med fjolmorgum loftslagslikonum, eru i adalatridum sambeerilegar vio nidurstéour
Rounce o fl. . I svidsmyndunum B2/A2, A1B, RCP4.5 og SSP2-4.5 hlynar a0 jafnadi um
u.p.b. 2 °C ad sumri hér 4 landi til naestu aldaméta. I pessum svidsmyndum er hnattraen hlynun
meiri en ef gripio er til 6flugra adgerda til bess ad hemja losun gréourhusalofttegunda (RCP2.6,
SSP1-2.6) en minni en ef adgerdir eru litlar sem engar (RCP8.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5).
Loftslagslikon eru keyrd & gréfu reiknineti og nidurstéour peirra eru oft bjagadar & stérum
svaeOoum med tilliti til vedurmeelinga. Auk pess endurspeglar svaedisbundinn nattirulegur
breytileiki sidustu aratugi { likanreikningunum vidast hvar ekki raunverulegar, nattarulegar
breytingar & viokomandi sveedi. Mismunandi adferOum er beitt til pess a0 leidrétta bjogun
af pessum toga. I likanreikningum CES-verkefnisins, Compagno o.fl. og Rounce o fl.
voru likonin stillt af pannig ad pau endurspegla malda ryrnun islensku joklanna & sidustu
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aratugum en { likanreikningum Schmidt o.fl. er ryrnun Vatnajokuls sidan 1995 vanmetin,
og pa veentanlega einnig spa um ryrnun jokulsins naestu aratugi. Nidurstéournar spanna breitt
bil og stjérnast af forsendum um ahrif losunar grédurhisalofttegunda & préun loftslags, en einnig
skiptir nattarulegur breytileiki loftslags 4 N-Atlantshafi miklu maéli, svo og tacknileg ttfeersla
hinna kviku jokla- og afkomulikana sem beitt er vid reikningana. Ef hafsveedi sudur af Islandi og
Graenlandi helst kalt naestu aratugi midad vio neerliggjandi sveedi, eins og verid hefur undanfarna
aratugi, eda ef dregur tr styrk hafhringrasar 4 N-Atlandshafi (sj4 umfjollun { greinum og
kunna breytingar & islensku joklunum ad verda tiltolulega litlar fram undir midja 6ldina
eins og nidurstodur Noél o.fl. gefa til kynna, en par er gengid ut fra loftslagslikani sem
synir slika préun. I mérgum 6drum loftslagskeyrslum geetir pessa kaldara sveedis ekki eins mikid.
I peim er hlynun 4 hafsvaedum sudur af landinu meiri og ryrnun islensku jéklanna verdur hréd
og sambeerileg vio adra jokla & jordinni, u.p.b. 40-50% til loka aldarinnar (midad vid 2015), eins
og fram kemur { likanreikningum norrsena CES verkefnisins (Jéhannesson o.fl., 2007; Témas
Johannesson o.1l., og nidurstodum Compagno o.fl. og Rounce o fl. . Ef ekki
tekst ad na tokum & losun grédurhusalofttegunda og loftslagspréoun til 2100 verdur svipud og {
sviosmyndum RCP8.5, SSP3-7.0 eda SSP5-8.5 er einnig mogulegt ad ryrnunin verdi hradari.

Vatnajokull

3000

—~
E
~ 2500
=
~E 2000 Adalgeirsdottir et al. 2020 Rounce et al. 2023 - SSP370 (12)
c == === J6ohannesson et al. 2007, 2011 - A1B (14) ====Rounce et al. 2023 - SSP585 (12)
5 Schmidt et al. 2020 - RCP45 (5) Rounce et al. 2023 - RCP26 (10)
@ 1500 Schmidt et al. 2020 - RCP85 (7) Rounce et al. 2023 - RCP45 (10)
Rounce et al. 2023 - SSP126 (12) Rounce et al. 2023 - RCP85 (10)
— === Rounce et al. 2023 - SSP245 (12) — = Brice et al. 2022 - SSP585 (1)
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Mynd 2.31: Rummdlsproun priggja sterstu jokla landsins 1890-2100. Fyrir timabilio 1890-2019
er synt mat fra Adalgeirsdottir o.fl. (sjd mynd og frd 2019 eru syndar likannidurstoour
midad vid ymsar sviosmyndir um loftslagsbreytingar (fjoldi keyrsina er syndur med télum 7 sviga).
Sjd umfiollun um keyrslurnar 1 texta.
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2.5 Sjavarstodubreytingar

Sjavarstooubreytingar voru reeddar itarlega i V2018 og sett fram mat & liklegum sjavarstoou-
breytingum { kringum Island til loka pessarar aldar (sja grein 5.3 1 V2018). I V2018 var byggt 4
13. kafla skyrslu WG1 fyrir AR5 (Church o.fl.;2013) til ad leggja mat & eiginlegar breytingar
sjavarstodu vid Island sem hlutfall af hnattreenum breytingum og sidan tekio tillit til liklegra
landhaedarbreytinga til pess a0 leggja mat & afsteeda breytingu sjavarstoou. Ao gefnum forsendum
um bradnun Greaenlandsjokuls og Sudurskautslandsins var metid ad haekkun sjévarstoou 4 Islandi
yroi um 30-40% af hnattreenni heekkun. Steersti dvissupdtturinn er tengdur pvi hversu mikid
bradnar af hverju ishveli.

Bent var 4 a0 pessar nidur-
stoour veeru tulkun &4 gégnum
fra TPCC, en byggoust ekki a
lausn hnattreens sjavarstooulik-

Sjavarstodubreytingar i Reykjavik 1957 -

120 4 ki s ;
£ 100- ans, sem yki enn & Gvissuna {
£  80- nidurstéoum fyrir Island. Nu
o 601 hefur forritio SELEN (Spada
8 38: og Melini, 2019)) verid notad
% 0- til ad reikna nanar breytingar
& —20- fyrir Island en pad leysir sjav-
» ~407 arstooujofnuna og metur ahrif
= —60+ . p .
X _goA ﬁngrafars joklabradnunar fyrir
E -100 A ('S Island, eins og rakio er i grein
IL -1201 o I V2018 er fjallad stutt-

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 lega um skort 4 langtimastoov-
Ar um til ad meela sjavarstoou, en

elsta meelirodin 4 Islandi er {
Reykjavik. A vegum Siglinga-

Mynd 2.52: Sjdvarstédubreytingar © Reykjavik frd 1956 til 2022. SVi0s Yegageréarinnar/ og Ve61%r—
Myndin synir fravik ¢ mm fra medalsjavarhad timabilsins 1971 stofu Islands hefur sidan verid

til 2000. Bein lina ¢ myndinni hefur hallatéluna 2.9 [1.8-2.8] 8ert dtak ad beeta meelistoov-
mm,/dri. ar, en til ad skoda breytingar a

lionum aratugum er meelirddin 1
Reykjavik eina meelirddin sem er adgengileg (PSMSL, [2023). Mynder uppfeersla 4 mynd 5.16
1 V2018 og synir sjavarstooubreytingar i Reykjavik fra 1956-2022. Myndin synir ad toéluverdar
sveiflur eru 1 sjavarhaed 1 Reykjavik en hallatala bestu linu synir ad sjavarstada hefur a0 jafnadi
haekkad um 2.3 [1.8-2.8] mm/ari 4 timabilinu. Petta er heerri hallatala en var synd { V2018 en
par var haekkun sjavarbords i Reykjavik fra 1957 til 2014 metin 2.0 [1.4-2.6] mm /4ri. Astaedan
er ad 4 sidustu drum hefur sjdvarstada verid hd midad vio fyrri 4r, eins og sést 4 mynd 2.32] en
munurinn er innan 6vissumarka.

Eins og lyst er i grein 5.3 1 V2018 mé rekja orsakir sjavarstéoubreytingar til nokkurra
ahrifapatta sem geetir { mismiklum meeli 4 Islandi. Peim er skipt { hnattreena og svaedisbundna
ahrifapeaetti. I kafla 9.6 { skyrslu WG1 fyrir AR6 (Fox-Kemper o.fl., 2021) er gerd grein fyrir
nyjustu pekkingu & sjdvarstooubreytingum (sja mynd og umraedu um hana i kaﬂa og, byggt
4 peirri umfjollun, synir tafla hvernig hradi hnattraenna sjavarstéoubreytinga hefur proéast
fra upphafi 20. aldar. Fyrir alla paettina er hradinn mestur & sidasta timabilinu, 2006-2018.

2.5.1 Orsakir sjavarst6dubreytinga

Varmapensla sjavar er steersti ahrifapatturinn i sjavarstéoubreytingum en adrir peettir, eins og
framlag jokla og isbreida & Graenlandi og Sudurskautslandinu, eru a0 steekka. I IPCC AR6-WG1
(Fox-Kemper o.fl., [2021)) er metid a0 varmapensla hafi valdio teeplega 39% af um 4.4 ¢cm haekkun
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Tafla 2.5: Hradi hnattrenna sjavarstéoubreytinga frd upphafi 20. aldar til 2018, eining talna
er mm d dri. Tolur innan hornklofa syna 5 til 95% dévissumork. Synd eru 5 timabil og hradi
breytinga er mestur 4 pvi sidasta. Tolurnar eru ur toflu 9.5 ¢ Fox-Kemper o.fl. (2021) en © peirri
téflu eru einnig syndar télur fyrir heildarhekkun sjdvarstéou d sému timabilum. Samanburdur d
tveimur nedstu linunum, metnu heildarframlagi allra pdtta og melinidurstodum, synir ad fyrir
oll timabilin skarast ovissubil heildarframlags allra dhrifapdtta og melinga d sjdvarstoduhakkun
(samanburdur d nedstu tveimur linunum).

Ahrifa- 1901-1990 1971-2018 1993-2018 20062018 1901-2018
pattur
Varmabensla 0.36 1.01 1.31 1.39 0.54
i, [0.17-0.54] [0.73-1.29] [0.95-1.66] [0.74-2.05] [0.40-0.68]
sjavar
Joklar,
nema &
Sudurskauts. 0.58 0.44 0.55 0.62 0.57
. [0.34-0.82] [0.21-0.67] [0.40-0.70] [0.57—0.68] [0.36—0.79]
landinu og
Greenlandi
fsbreidan 0.33 0.25 0.43 0.63 0.35
. [0.18-0.47] [0.16-0.34] [0.36-0.51] [0.51-0.74] [0.23-0.46]
og joklar &
Graenlandi
Isbreidan
oo i5klar 4 0.00 0.14 0.25 0.37 0.06
g [—0.10-0.11] [—0.09-0.37] [0.16-0.33] [0.24-0.50] [—0.03-0.15]
Suour-
skautslandi
Vatnseevmslur —0.15 0.15 0.31 0.60 —0.11
, sey [—0.35-0.04] [—0.05—0.36] [0.13-0.49] [0.32—0.88] [—0.39-0.17]
a landi
Heildarframl 1.11 2.00 2.85 3.61 1.41
CHCARTaag 19 71-1.52) [1.52-2.49] [2.41-3.29] [2.88-4.35] [1.00-1.82]
Sjavarstoou-
heekkun 1.35 2.33 3.25 3.69 1.73
[0.78-1.92] [1.55-3.12] [2.88-3.61] [3.21-4.17] [1.28-2.17]
samkvaemt
malingum
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hnattraennar sjavarstédu 4 timabilinu 2006-2018. A sama timabili lagdi massatap jokla og
isbreida til ramlega 17% og 27% hvort, en afgangur hnattreennar heekkunar sjdvarstoou (riamlega
16%) er vegna breytinga { vatnsgeymslum & landi.

Svaedisbundnar sjavarstédubreytingar verda vegna ahrifapatta sem styttast a0 mestu Ut pegar
hnattraent medaltal er reiknad. Aflreenir dhrifapeettir eru breytingar 4 loftprystingi, vindi og
hafstraumum sem geta valdid sjavarstoduhsekkun 4 einum stad en sjavarstodulsekkun & 60rum.
Fingrafar joklabradnunar og adlogun ad flotjafnveegi eru dhrifapaettir sem valda sveedisbundnum
sjavarstooubreytingum (sjé itarlega umfjollun i grein 5A i V2018). Massi jokla vidheldur
haerri sjavarstoou naerri peim svo massatap veldur pvi ad sjavarstada laekkar naerri peim — en
haekkar pa meira fjeer peim. Petta er hid s.k. fingrafar joklabraonunar og afleidingar pess fyrir
sjavarstodubreytingar vid Island eru tvipaettar. Massatap jokla 4 Islandi og Greenlandi breytir
byngdarsvidinu pannig a0 sjavarstada hér vio land myndi ad 60ru ébreyttu laekka, en massatap
jokla fjarri landinu og isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu veldur sjavarstéouhsekkun hér. Pessi
haekkun er hin eiginlega haekkun sjavarst6ou, en 160rétt faersla lands (landsig eda landris), m.a.
sem svorun jaroskorpunnar vid fargbreytingum vegna massataps jokla veldur, leggst vid eda
dregst fra eiginlegu haekkuninni, og nidurstadan verdur hin afsteeda sjavarstoduhaekkun.

Fyrir mat & sjavarstodubreytingum er pvi gagnlegt a0 skipta verkefninu i tvo hluta, ad
meta eiginlegar og afstedar sjavarstooubreytingar. Eiginlegar breytingar eru midadar vid fasta
landhaed, en afstaedar breytingar taka einnig tillit til landhesedarbreytinga, sem eru verulegar a
Islandi (sj4 grein .

2.5.2 Svidsmyndir um eiginlegar sjavarstodubreytingar

Fra utkomu AR5 (Church o.l., 2013) hafa auknar rannséknir & peim pattum sem leida til sjavar-
stooubreytinga, par med talid 4 ishvelum Grzenlands og Sudurskautslands og peim ferlum sem
leida til massataps peirra, baett vid pekkingu 4 baedi ordnum og komandi sjavarstéoubreytingum.

.Gnmsey Raufarhéfn
L]
isafjoréur .Siglufjijr(‘)ur
()
.Vopnafjéréur
Patreksfjoraur .Holmawk Blonduds .Akureyn
° °
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L]
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Reykjavik ®
)
Kvisker
; . °
Grindavik
(]
\‘estmannaeyja;wk

Mynd 2.33: Stadir vid strond Islands par sem sjévarstéou- og landhaedarbreytingar eru reiknadar

sérstaklega (kort byggt d Berglind Pétursddttir (2023)) og syndar i toflum 0g|2.10,

Petta er rakio { uttekt WG1 i AR6 (Fox-Kemper o.fl., [2021)) og bar eru einnig settar fram
nidurstodur svidsmyndareikninga (sja um liklegar sjavarstéoubreytingar & komandi 6ldum.
Hér verour fjallad um prjar pessara sviosmynda, SSP2-4.5 par sem losun gréourhusalofttegunda
er slik a0 hlynun er 2,7 °C & 6ldinni, SSP5-8.5 par sem losun er akof og hlynun um 4,4 °C &
6ldinni(sjad umfjollun um sviosmyndir 1' og vidauka . Ef bornar eru saman nidurstédur fyrir
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bessar sviosmyndir og sambeerilegar losunarsviosmyndir { AR5 (RCP4.5 og RCP8.5, sja V2018)
er 1jost a0 mat & framlagi isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu er heerra 1 nyrri skyrslu IPCC,
en adrir paettir breytast minna. Fyrir sambeaerilegar losunarsvidsmyndir er mat & hnattraenni
sjavarstoouhaekkun 3-5 cm heerra fyrir 4rid 2100 i AR6. Prioja svidsmyndin sem hér verour
skoduo, SSP5-8.5LC (LC fyrir Low Confidence), er svidsmynd sem hefur sému hlynun og SSP5-8.5
en 1 pessari svidsmynd er tekid tillit til ferla sem meiri évissa er um eins og dkafari ryrnunar
isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu.

1 V2018 kom fram ad pad er litill breytileiki { varmapenslu umhverfis landid { hverri svidsmynd.
Pess vegna er heegt ad nota eina télu fyrir varmapenslu i hverja svidsmynd. Ny spa um
varmabenslu fram til 2100 og 2150 er sett fram { toflu 9.8 i Fox-Kemper o.fl. (2021)), gognin eru
einnig adgengileg & sjavarstoousiou NASA (NASA, 2021) og eru beer syndar i t6flu

Tafla 2.6: Spd fyrir varmapenslu (i ¢cm) vid Islandsstrendur drin 2100 og 2150 { tveimur
svidsmyndum IPCC. Fyrir sviosmynd SSP5-8.5LC er gert rdd fyrir sému varmapenslu og ¢
SSP5-8.5 (NASA, |2021)

Svidsmynd 2100 2150
SSP2-4.5 29 44
SSP5-8.5 44 7

Samkveemt Fox-Kemper o.fl. (2021) hafa rannséknir & sidustu arum leitt { 1jos ad 4 um 3000
ara timabili { lok sidasta jokulskeids (fyrir 11,4 pusund drum ad 8,2 pisund arum) haekkadi
sjavarstada nokkud jafnt og pétt um ~15 m 4 hverjum 1000 drum, med stoku timabilum par sem
sjavarbor0 reis enn hradar. Vesturhvelid & Suourskautslandi er sjavarisbreida, p.e. hun stendur &
sjavarbotni, og vitad er ad slikar isbreidur geta verid 6stodugar (Weertman, [1974]).

Tafla 2.7: Spénn dvissu © spdm um eiginlegar sjdvarstéoubreytingar vid Island drin 2100 og
2150 7 premur svidsmyndum. Hlutfallsleg stadsetning midgildis (p) er melikvardi @ ésamhverfu
ovissunnar og er hin notud i mati d dvissu © spam um afstedar sjdvarstédubreytingar (sja toflur

P11 o0 T3,

| 2100 | 2150
Svidsmynd Spoénn b (%) Spoénn (%)
(cm) (cm)
SSP2-4.5 44.4 42 53.6 41
SSP5-8.5 52.4 42 109.4 42
SSP5-8.5LC 123.8 61 478.8 30

Seint & sidasta jokulskeidi hvarf pannig sjavarisbreida i Barentshafi milli Svalbarda og Noregs
(Ingdlfsson, 2011). Liklegt er ad meginhrun isbreidunnar hafi tekid um 2000 ar og ad breytingar
4 umhverfisadstzedum, m.a. haekkun sjavarbords, hafi verid radandi pattur (Petrini o.fl.; 2020).
Hverfi Vesturhvel Sudurskautslandins a4 sama hatt myndi pad valda haekkun hnattrsennar
sjavarstodu um 3,3 m (Bamber o.fl.,[2009). Pvi hefur mikilli athygli verid beint ad stédugleika
sjavarisbreioa a sidustu arum og peim moguleika ad hrun peirra geti flytt fyrir hrodu massatapi
Vesturhvels Sudurskautslandins. Niourstada IPCC er a0 pekking & slikum ferlum, sem gaetu
valdid hréou og dafturkreefu massatapi sjavarisbreiounnar, er ekki neeg til a0 heegt sé ad leggja mat
& likur bess ad slikt gerist (Fox-Kemper o.fl.,[2021)) og bess vegna er einnig sett fram svidsmyndin
SSP5-8.5LC sem tekur tillit til ferla sem litil vissa er fyrir, en ekki er heegt ad utiloka. I
svidsmyndinni er gert rad fyrir sému losun grodurhiisalofttegunda og { heitu sviomyndinni
(SSP5-8.5) og bvi er hlynun jardar og varmabpensla sjavar ébreytt. Hins vegar bydir aukio
massatap Isbreidanna meiri sjavarstooubreytingar, hnattreent er 11 cm meiri sjavarstoduhaekkun
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aldamétin 2100 og 66 cm ario 2150 i SSP5-8.5LC en i SSP5-8.5. Svaedisbundinn munur &
sjavarstooubreytingum { pessum svidsmyndum er einnig téluverour, sérstaklega naerri Graenlandi
og Sudurskautslandinu (NASA, 2021).

Tafla 2.8: Eiginlegar sjdvarstooubreytingar (i cm) d 17 stédum umhverfis Island (sjd skyringar i
texta). Ekki er tekio tillit til landhadarbreytinga. Ovissumat fyrir hverja svidsmynd og hvort dr

er synt 7 toflu .

| 2100 | 2150

SSP2- SSP5- SSP5- SSP2- SSP5- SSP5-

Stadur
4.5 8.5 8.5LC 4.5 8.5 8.5LC
Reykjavik 32.2 45.3 63.3 47.5 74.2 121.6
Gufuskalar 31.5 43.6 61.6 44.7 70.1 116.4
Patreksfjorour 30.3 41.4 59.4 41.6 65.3 110.8
Isafjorour 30.5 41.7 59.7 41.9 65.9 111.5
Hoélmavik 30.8 43.0 60.9 44.1 69.4 115.9
Blonduos 30.9 43.0 61.0 44.3 69.6 116.1
Siglufjorour 31.9 44.2 62.2 45.8 71.3 118.1
Grimsey 32.4 449 62.9 46.8 72.6 119.6
Akureyri 31.8 44.0 62.0 45.9 71.3 118.2
Raufarhéfn 33.7 46.8 64.9 49.4 76.3 123.9
Vopnafjérour 33.8 46.9 65.0 50.4 77.1 125.2
Reyoarfjorour 34.4 47.6 65.7 52.0 78.8 127.6
Hofn 32.0 43.4 61.5 48.4 71.8 120.5
Kvisker 31.9 43.2 61.4 48.2 71.6 120.3
Vik 32.7 45.3 63.4 49.2 74.9 123.3
Vestmannaeyjar 32.9 46.0 64.1 49.3 76.0 124.1
Grindavik 33.0 46.2 64.2 48.5 75.6 123.1

Til ad adlaga bessar nidurstodur fyrir Island notadi Berglind Pétursdéttir (2022) forritid
SELEN (Spada og Melini, 2019) sem leysir sjavarstodujofnuna til ad reikna ahrif fingrafars
joklabradnunar & hafsveedid { kringum Island. Sem jadarskilyrdi er massatap isbreidanna 4 Graen-
landi og Sudurskautslandinu fra IPCC AR6-WG1 (Fox-Kemper o.1l., [2021)) fyrir svidsmyndirnar
SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC notad. Fyrir islensku joklana er notad mat 4 massatapi
beirra i svidsmyndum RCP4.5 og RCP8.5 byggt 4 Schmidt o.fl. (2020) og V2018 og bad adlagad
fyrir SSP svidosmyndirnar. Par sem 6vissa um hrun isbreida 4 ekki vid um islenska jokla er notad
sama massatap fyrir islenska jokla i svidsmyndum SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Mynd synir
b4 stadi sem skodadir voru sérstaklega og mynd synir framlag fingrafars joklabradnunar
til sjavarstoouhsekkunar arid 2100 dsamt varmabpenslu (sja téflu fyrir tveer svidsmyndir,
SSP2-4.5 og SSP5-8.5.

Massatap isbreidunnar 4 Greenlandi og joklanna & Islandi veldur sjavarstédulsekkun vegna
pyngdarsvidsahrifa brédnunarinnar. Ahrifin eru mest nsest massanum sem tapast pannig ad ahrif
massataps isbreidunnar 4 Greenlandi leekkar sjdvarstéduna mest & Isafirdi og massatap islensku
joklanna (Vatnajokull er par langsteerstur) leekkar sjavarstoduna mest 4 Hofn { Hornafirdi og vio
Kvisker. Fingrafar joklabradnunar 4 Sudurskautslandinu veldur sjavarstéduheekkun sem er um
bad bil jafnmikil ad steerd og laeekkun vegna massataps Graenlandsjokuls { svidsmyndinni SSP2-4.5
en hlutfallslega minni i svidsmyndinni SSP5-8.5. Varmapenslan sem veldur sjavarstéduhsekkun {
kringum Island vegur 4 méti pessum sveedisbundnu dhrifum og veldur pvi ad summa pessara
patta er jakvaed eda sjavarstoduhaekkun { badum svidsmyndum. Svarta silan synir samanlagda
baetti og eru beir, dsamt hnattreenum pattum (NASA,2021) og nidurstéoum fyrir svidsmyndina
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SSP5-8.5LC fyrir somu stadi beedi drin 2100 og 2150, synd { toflu 2.8
Til ad leggja mat &
Ovissu 1 spanum fyrir sjav-
arstodubreytingar kringum
Island { framtidinni er évis-
sumat [PCC (Fox-Kemper
o.l., 2021), sem symir 17%
til 83% Ovissubil, yfirfsert 4
bessar spar (sja toflu [2.7]).
Ovissa vegna landhada-
breytinga i toflu IPCC
er dregin fra heildaréviss-
unni og einnig litid fram-
hja o6vissu 1 vatnsgeymslu
4 landi (sem er mjog lit-
il sterd). Ovissan { tofl-
um IPCC er 6samhverf og
pvi er hlutfallsleg stadsetn-
ing miodgildis dreifingarinn-
ar reiknud og sama hlutfall
notad fyrir islensku spana
(einnig synt { toflu 2.7).
Mynd .34 syuir ciginlega SSP5-8.5LC
sjavarstoduhaekkun vid Is-
landsstrendur fyrir svids- 2100
myndirnar prjar arin 2100
og 2150. Myndin synir
spar um breytingar a sjav-
arstoou vegna varmapenslu — _ = [m]
(sja t6flu2.6) og massataps s ks
jokla og isbreida, fingrafars
joklabraonunar (reikning-
ar med sjavarstodulikaninu  Mynd 2.34: Eiginlegar sjdvarstooubreytingar fyrir prjdr svidsmyndir
SELEN, Berglind Péturs- @rid 2100 (vinstri ddlkur) og 2150 (heegri ddlkur). Gert er rdd fyrir
dottir ’ sjé deemi 4 varmapensiu (sja toflu|2.6, massatapi jokla og isbreida og fingrafari
mynd _ joklabrddununar.

SSP5-8.5
2150

SSP5-8.5LC
2150 ‘

A
050
L0

2.5.3 Landhadarbreytingar

Breytingar 4 landhaed 4 Islandi voru raktar { grein 5.3.1 { V2018 og kort af hrada landhaedar-
breytinga, auk timarada frd samfelldu GPS-meaelineti var synt & mynd 5.21. Paod kort byggoi
4 meelingum frd 2004-2016 og samfelldum GPS meeliréoum til 2015. Mynd sem synir
uppfeerslu 4 fyrrgreindri mynd, byggist 4 meelingum Landmeelinga Islands 4 timabilinu 2004-2022
og GPS-melingum fra meelineti Vedurstofu Islands til arsins 2022. Rétt eins og fyrri mynd
byggist mynd [2.36] & GPS-meelingum 4 yfirbordi jardar en nylegar nidurstédur sem fengnar
eru med fjarkonnunargognum gefa sams konar mynd af 160réttri tilfeerslu lands (Drouin og
Sigmundsson, Cao o.4l.,2022). Kortid synir dkaft landris inn til landsins og vid sudaust-
urstrondina. Einnig er landris vid sudurstrondina, en 4 hluta Reykjanesskaga, Sneaefellsness og
nyrst & Nordurlandi er landsig. Vida vid vestur- og nordurstrondina er 6verulegt landris (0-5
mm/4ri), og sama mé segja um Austfiroi.
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Mynd 2.35: Fingrafar joklabradnunar og varmapensla d nokkrum stooum vid strondina kringum
Island drid 2100. Valdar stadsetningar eru syndar ¢ mynd . Massatap isbreidunnar d
Grenlandi og islensku joklanna veldur sjavarstéou lekkun (blaar og grenar sulur) en massatap
isbreidunnar d Sudurskautslandinu veldur sjavarstéouhaekkun (appelsinugular sulur). Varma-
bensla (raudar silur) er si sama d 6llum stédunum og er samkvemt toflu . Efsta myndin
synir niourstéour fyrir sviosmynd SSP2-4.5 (RCP4.5 fyrir islensku joklana), miomyndin fyrir
svidsmynd SSP5-8.5 (RCP8.5 fyrir islensku joklana og nedsta myndin fyrir sviosmyndina SSP5-
8.5LC (aukid framlag frd isbreidu Sudurskautslandins) (Berglind Pétursddttir, [2022). Summa
battanna (svartar sulur) dsamt hnattrenum pattum og nidurstooum fyrir 2150 ¢ sému stédum

eru synd 7 toflu @

GPS-meliradirnar, sem einnig eru syndar 4 mynd segja somu sogu og var synd { V2018,
en poé synir heildregna linan, par sem arstidasveifla hefur verid numin burt, uppsveiflu eftir 2020
sem er timabundin { sumum stédvanna. Astadur pessarar timabundnu uppsveiflu eru ékunnar,
en hneigd linanna er st sama og i V2018. Eins og rakio er { V2018 benda likanreikningar til pess
a0 landris um midbik og & sudausturhluta landsins sé ad steerstum hluta vegna ryrnunar jokla.
Fyrir itarlegri umfjollun er visad { V2018, en einnig er reett um landhaedarbreytingar (Kierulf
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ofl., i grein

Ekki hafa verid gerdar spar um hvernig préun landhaedarbreytinga verdur 4 naestu aratugum,
unnio er i préun reiknilikana fyrir slikar spar, en hér verour notast vio framreiknadar landhaedar-
breytingar 1t fra peim gégnum sem til eru. Sému sautjan stadir umhverfis landid og syndir voru
i kafla voru valdir (sja mynd , landhaedarbreytingar fyrir pa staoi lesnir af kortinu &
mynd og framreiknadar til 2100 og 2150. Nidurstéour pessara framreikninga eru syndar {
toflu
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Mynd 2.36: Fyrir midju: Kort sem byggist ¢ GPS-melingum d hrada d looréttum tilferslum
(mm/dri) & melistoovum Landmelinga Islands d timabilinu 2004 til 2022. Linurit umhverfis:
Nidurstéour frd nokkrum GPS-stédvum nerri strondinni par sem til eru samfelldar GPS-melingar
hluta timabilsins 1996-2022. Linuritin hafa 6ll sama kvarda, punktar syna melingar med fimm
punkta midgildis-siu og heildregin lina synir feril dn drstidasveiflu. (Kort byggt d gognum LMI
og GPS gogn frd VI).

Til a0 leggja groft mat & ovissuna 1 framreiknadri heildarlandhaekkun, sem synd er i to6flu
2.9 var reiknad linulegt framhald fyrir 61l linuritin 4 myndinni og sidan reiknad Gvissubil spanna
fyrir 2100 og 2150. Pad o6vissubil reyndist 5-15 cm fyrir arid 2100 og 7.5-22.5 cm fyrir arid
2150. Lengd timaradar hafdi radandi ahrif 4 sponn Ovissubilsins en ef midad er vio lengd pess
timabils sem kortid byggist & verour sponn dvissu fyrir 2100 um 10 cm og 15 cm fyrir 2150. Hér
er sjalfsagt ad taka fram varnagla 4 pessu évissumati. I fyrsta lagi er hér verid ad meta évissu
med pvi ad skoda samfelldar radir og nota dvissuna & kort sem byggist & nokkrum endurteknum
meelingum. I 6dru lagi eru allar meeliradirnar sem teiknadar eru 4 mynd stuttar, og med
bvi ad nota spénn Gvissubils fyrir sparnar fyrir arin 2100 og 2150 er verid ad gera rad fyrir pvi
a0 meginhneigd og breytileiki séu stédug fyrir lengra timabil en pessar stuttu meeliradir syna.
FEins og fyrr segir mé liklega rekja storan hluta af landrisi til ryrnunar jokla, en moérg énnur
jarOfreedileg ferli hafa ahrif 4 landhaedarbreytingar svo beinn framreikningur, eins og syndur er

61



Fjorda samantektarskyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar

Tafla 2.9: Hradi landh@darbreytinga (mm/dr) og framreiknud heildarlandhekkun (em) fyrir
drin 2100 og 2150. Hradinn er lesinn af kortinu ¢ mynd [2.36. Gréf sponn évissu sem byggist d
linuritum d mynd er 10 cm fyrir 2100 og 15 c¢cm fyrir drio 2150.

Stadir mm /ar 2100 (cm) 2150 (cm)
Reykjavik 0.5 4.0 6.6
Gufuskalar —-1.3 —10.0 -16.3
Patreksfjorour 0.7 5.5 8.9
Isafjorour —0.6 —6.1 -9.9
Hélmavik 2.6 21.1 34.2
Blondués 4.3 34.1 55.3
Siglufjorour —-1.2 —-9.5 —15.4
Akureyri 3.5 27.7 45.0
Grimsey —2.7 —21.6 —35.1
Raufarhéfn 0.6 4.9 7.9
Vopnafjérour 0.9 7.3 11.9
Reydarfjorour 44 35.5 87.7
Hoéfn 14.2 112.7 183.1
Kvisker 25.5 204.5 332.3
Vik 9.3 42.6 69.2
Vestmannaeyjabaer 3.3 25.8 42.0
Grindavik -7.1 —55.6 -90.4
Sponn évissu (cm) 10 15

hér, hefur verulega évissu. Yfirstandandi rannséknir & liklegri proun landhaedarbreytinga munu
veentanlega skila betra mati 4 nsestu drum. Eins og fram kemur { grein [2.5.2] er ryrnun jokla og
isbreida rdadandi 1 6vissu & sjavarstodubreytingum & naestu 6ldum.

2.5.4 Afstaedar sjavarstédubreytingar kringum Island

Til ad gera spa fyrir afsteedar sjavarstéoubreytingar fyrir drin 2100 og 2150 & stodunum 17
umhverfis landid eru nidurstéournar, sem syndar eru i t6flum og fyrir eiginlegar sjavar-
stodubreytingar og landhaedarbreytingar, notadar. Toflur og syna pessar nidurstodur
med ovissumorkum sem reiknud eru fra téflu fyrir eiginlega sjavarstoouhsekkun og évissumati
fyrir framtidarlandhaedarbreytingar sem synt er i toflu Samanlogo 6vissa pattanna tveggja
er rot kvaOdratsummu beirra sem pydir ad dvissan i eiginlegri sjavarstéouhackkun er radandi 1
6vissubilinu sem synt er { toflum og

Nidurstéournar syna ad sparnar gera rad fyrir ad umhverfis landid muni afstaed sjavarstada
haekka vida. Par sem landris er mest 4 sudausturhluta landsins neer pad péd ad yfirvinna eiginlega
sjavarstoduhaekkun og afsteed sjavarstada laekkar pvi & pessu svaedi. Petta er { samraemi vio
nidurstoour V2018 en toflur og gefa skyrari mynd af liklegum sjavarstodubreytingum {
framtidinni og steerd dvissu peirra.

Vert er a0 benda & ad évissan { spanum um haekkun sjavarstoou vex toluvert eftir arid 2100.
Svidsmynd SSP5-8.5LC sker sig tr, { henni veldur massatap isbreidunnar 4 Sudurskautslandinu
mikilli hnattreenni haekkun sjavarstodu og lika hér vid land. Ovissan um massatapid er mikid
sem veldur pvi ad sponn évissunnar fyrir pessa sviosmynd verdur einnig mjog mikil. Ef efri
OvissumoOrk pessarar svidsmyndar eru skodud synir spdin verulega sjavarstoouhaekkun umhverfis
landio ario 2150 (tafla , lika & peim st6oum par sem landris er mest. Petta endurspeglar pa
miklu évissu sem er um préun sjavarstéoou & neestu old.

Fyrir hinar svidsmyndirnar er dvissan ekki jafnmikil og sjavarstéouhaekkunin minni, pétt hin
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Tafla 2.10: Afsted haekkun sjavar (cm) d 17 stooum umhverfis landid fyrir darid 2100. Syndar
eru, niourstéour fyrir sviosmyndir SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Tolur innan hornklofa
takna 17%-83% ovissumork, eda liklega (66%) sponn dvissunnar. Afsted hakkun tekur tillit til

landhadarbreytingar og eiginlegra sjavarstéoubreytinga.

Stadur SSP2-4.5 SSP5-8.5 SSP5-8.5LC
Reykjavik 28 41 59
ovissa [9 til 55] [19 til 72] [—17 til 108]
Gufuskélar 42 54 72
Guissa 22 til 68] 31 til 85] [—14.2 til 120]
Patreksfjorour 24 36 54
ovissa 6 til 51] [14 til 67] [—22 til 102]
Isafjérour 37 48 66
ovissa [18 til 63] [26 til 79] [—10 til 114]
Hélmavik 10 22 40
ovissa [—9 til 36] [—1 til 53] [—36 til 88|
Blonduds -3 9 27
ovissa [—22 til 23] [—13 til 40] [—49 til 75]
Siglufjorour 41 54 72
ovissa [22 til 68] [31 til 85] [—4 til 120]
Akureyri 4 16 34
ovissa [—15 til 31] [—6 til 47] [—41 til 82.8]
Grimsey 54 67 85
ovissa [35 til 80] [44 til 97] [9 til 133]
Raufarh6fn 29 42 60
Guissa [10 til 55] 20 til 73] [—16 til 109]
Vopnafjorour 27 40 58
dvissa [7 til 53] [17 til 71] [—18 til 106]
Reyoarfjérour -1 12 30
ovissa [—20 til 25] [—10 til 43| [—46 til 79]
Hofn —81 —69 —51
ovissa [—100 til —54] [—92 til —38] [—127 til —3]
Kvisker —173 —161 —143
ovissa [—192 til —146] [—184 til —130] [—219 til —95]
Vik —10 3 20
ovissa [—29 til 17] [—20 til 34] [—55 til 69]
Vestmannaeyjar 7 20 38
dvissa [—12 til 34 | [—2 til 51] [—38 til 87]
Grindavik 89 102 120
Gvissa [70 il 115] 79 til 133] 44 til 168]
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Tafla 2.11: Afsted haekkun sjavar (cm) d 17 stooum umhverfis landid fyrir darid 2150. Syndar
eru, niourstéour fyrir sviosmyndir SSP2-4.5, SSP5-8.5 og SSP5-8.5LC. Tolur innan hornklofa
takna 17% til 83% ovissumork, eda liklega (66%) sponn ovissunnar. Afsted haekkun tekur tillit
til landha@darbreytingar og eiginlegra sjavarstéoubreytinga.

Stadur SSP2-4.5 SSP5-8.5 SSP5-8.5LC
Reykjavik 41 68 115
ovissa [18 til 74] [21 til 132] [—29 til 450]
Gufuskélar 61 86 133
ovissa [38 til 94] [40 til 150] [—11 til 468]
Patreksfjorour 33 56 102
ovissa [10 til 66] [10 til 120] [—42 til 437]
Isafjorour 52 76 122
ovissa [29 til 85] [30 til 140] [—22 til 457]
Hoélmavik 10 35 82
ovissa [—13 til 43] [—11 til 99] [—62 til 417]
Blonduos —11 14 61
ovissa [—34 til 22] [—32 til 78] [—83 til 396]
Siglufjorour 61 87 133
ovissa [38 til 94] [40 til 151] [—10 til 469]
Akureyri 1 26 73
ovissa [—22 til 34] [—20 til 90] [—70 til 409]
Grimsey 82 108 155
Guissa 59 til 115] [61 til 172] [11 til 490]
Raufarhofn 42 68 116
Guissa 19 til 74] 22 til 133] [—28 til 451]
Vopnafjorour 39 65 113
ovissa [16 til 71] [19 til 129] [—30 til 449]
Reyoarfjorour —6 21 70
ovissa [—29 til 27] [—25 til 85] [—74 til 405]
Hofn —135 —111 —63
ovissa [—158 til —102] [—158 til —47]  [—206 til 273]
Kvisker —284 —261 —212
ovissa [—307 til —251] [—307 til —197] [—356 til 123]
Vik —20 6 54
dvissa [—43 til 13] [—41 til 70] [—90 til 389]
Vestmannaeyjar 7 34 82
Guissa [—16 til 40] [—12ti198]  [—62 til 417]
Grindavik 139 166 214
Guissa [116 til 172] 120 til 230] [70 til 549]
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sé veruleg 4 flestum stodunum, meiri 1 sviosmynd SSP5-8.5 en 1 svidsmynd SSP2-4.5 og meiri
arid 2150 en arid 2100. Mikilvaegt er ad hafa { huga ad sjavarstédubreytingar munu halda afram
6ldum saman, jafnvel pétt losun grédurhisalofttegunda verdi minnkud eda stéovud. I IPCC
ARG6-WGT1 er spain fyrir hnattreena sjavarstoduhsekkun arid 2300 meiri en prir metrar, jafnvel {
svidsmynd bar sem nadst hefur ad minnka losun grédurhusalofttegunda (SSP1-2.6) (Fox-Kemper
o.fl., 2021). Pad mé pvi blast vid bvi a0 st heekkun sem synd er i t6flum og fyrir
sviosmyndir SSP2-4.5 og SSP5-8.5 muni rastast ad lokum, jafnvel p6 a0 framvindan verdi haegari
en reikningar samkveemt pessum sviosmyndum gefa til kynna.

Pad er mikilvaegt a0 tekid sé tillit til pessara spaa fyrir préoun sjavarstédubreytinga vio
skipulag vio strond landsins. Taeplega 30 ar eru sidan fyrst voru gefnar Ut viomidunarreglur um
vidbrogd vid sjdvarstédubreytingum. Peer dttu vid um arid 2100 sem bé var eftir 105 ar. Arid 2023
eru 77 ar til arsins 2100 og 127 til &rsins 2150. Mo6rg deemi eru um bad ad byggd vio sjavarsiouna
4 Islandi hafi verid skipulogd & 19. 6ld eda fyrr, p.e. fyrir lengri tima sidan en nu er til 4rsins
2150. Sem dsemi méa nefna stadsetningu Kvosarinnar i Reykjavik og byggoakjarna & seteyrum
eins og 4 Oddeyri 4 Akureyri. Pvi er vert ad gera rao fyrir pvi ad skipulagsakvardanir, sem
teknar eru nu, geti haft ahrif fram til arsins 2150. Pad er pvi mikilveegt er ad haga skipulagi vio
strendur landsins med vaentanlegar sjavarstooubreytingar i huga svo ekki verdi aukin vandamal
sem tengjast agangi sjavar sem mun fylgja heekkun sjavarstoou.
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Samantekt

1.

10.

11.

12.

Vedurfar 4 Islandi verdur gjordlikt pvi sem verid hefur fré landndmi og hugsanlega 4n
fordeema sidan is6ld lauk, gangi heitasta sviosmynd eftir. Fyrir midlungsheitar sviosmyndir
er hlynunin einnig an fordeema fra landnéami, en p6 mogulegt ad sumur hafi verid heitari
snemma 4 natima.

. Loftslagslikon nd ad herma pa hlynun sem vard 4 Islandi og neerliggjandi sveedum 4 sidustu

dratugum sé reiknad med sogulegri aukningu grédurhisalofttegunda. I ttreikningum par
sem styrk gréourhusalofttegunda er haldid féstum herma pau ekki pa hlynun sem vard &
sidustu aratugum.

. Fyrir Island og neerliggjandi hafsvaedi er liklegt ad fram ad midbiki aldarinnar hlyni um

1.0-1.7 °C [-1.1-2.6] °C frd meoaltali dranna 1986 til 2015. Fram ad miodbiki aldarinnar
er ekki mikill munur & nidurstéoum loftslagslikana fyrir élikar svidsmyndir um losun
grédurhisalofttegunda.

. A sidari hluta aldarinnar dregur sundur med élikum svidsmyndum og { heitustu svidsmynd-

inni er hlynun 3.5 °C [2.3-5.4] °C en 1.0 °C [-1.0-4.1] °C { beirri kdldustu.

. Verdi losun gréourhusalofttegunda pannig ad markmio Parfsarsamningsins naist getur

heitasta svidosmyndin ekki raungerst. Einnig veldur losun sidustu aratuga pvi ad erfitt er
a0 fylgja peirri svidsmynd par sem geislunarilag er hvad minnst. I svidsmyndum sem liggja
4 milli peirra heitustu og koldustu er hlynunin i lok aldarinnar 2-2.8 °C [0-5.4] °C.

. Urkomubreytingar { svidsmyndum eru ekki mjog eindregnar, en tlit er fyrir ad trkoma

aukist um rumlega 1% fyrir hverja grdadu sem hlynar. P6 a0 likonum beri ekki vel
saman um umfang urkomubreytinga benda nidurstédur til pess ad aukningin verdi meiri 4
haustmanudum en minnst siola vetrar.

. Aftakadrkoma (100 ara sdlarhringshamark) geeti aukist um 5-15%, sem er aukning um

4-15 mm & sélarhring fra niverandi trkomu, fyrir flest sveedi en meira fyrir pa stadi par
sem urkoma er mest.

. Endurkomutimi pess trkomumagns sem nu telst 100 ara drkoma styttist pegar aftakatrkoma

eykst. I heitari svidsmyndum geeti slik tirkoma ordid sex- til 4ttfalt algengari i lok aldarinnar.

. Niourstooum loftslagslikana, sem notud eru i pessari skyrslu, ber vel saman vid peer

nidurstéour sem kynntar voru i skyrslu sioustu visindanefndar um loftslagsbreytingar, en
baedi hlynun og trkomuaukning eru p6é adeins minni.

Samantekt 4 nidurstéoum pessarar skyrslu og skyrslum visindanefndar 2008 og 2018 synir
a0 akafi hlynunar i svidsmyndareikningum er dlika. Til loka aldarinnar er akafi hlynunar &
bilinu 0.1-0.16 °C & aratug 1 kéldustu sviosmyndum, { miolungssvidsmyndum er hann 0.21—
0.24 °C & aratug og 0.27-0.41 °C/4 aratug i hlyjustu svidosmynd. I koldustu svidsmyndum
dregur ir dkafa hlynunar & sidari hluta aldarinnar, en { hinum er hann ébreyttur eda eykst.

Niourstoour likanreikninga benda eindregid til pess ad hlynun verdi meiri nordan vio landid
en sunnan vio pad.

Jafnvel b6 ad hlyni 4 6ldinni { 6llum svidsmyndum og flestum likdnum, geetir timabundinnar,
sta0Obundinnar kélnunar { mérgum likénum. Slik kélnun er algengari sudur af landinu, en
gaetir skemur 1 heitari svidsmyndum. Timabundinnar kélnunar gaetti lengur en 20 ar {
5-15%.
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3.1 Losunarsvidsmyndir, reikniverkefni og likon

I skyrslum visindanefndar 4rid 2008 og 2018 (V2008,V2018) voru kynntar nidurstédur lofts-
lagslikana um préun vedurfars 4 reit sem pekur Island og neerliggjandi hafsveedi. Pessi reitur
er { skyrslunum kalladur Islandsreiturinn og afmarkast af 10-30°V og 60-70°N (sj4 mynd .
Petta sveedi samsvarar ageetlega pvi svaedi sem kallad er landid og midin i vedurfréttum, en var
upphaflega valid med hlidsjén af upplausn reiknineta loftslagslikana. I fyrri skyrslum var byggt
a gognum fra CMIP3 og CMIP5 reikniverkefnunum, en innan peirra voru nokkrir tugir likana
latin reikna somu fjérar losunar-svidosmyndirnar og auk pess ségulega svidsmynd, p.e. préun
loftslags vi0 peer breytingar sem raunverulega urou & geislunardlagﬂ

I pessari skyrslu er byggt & nidurst6dum reikniverkefnisins CMIP6 (Eyring o.fl., [2016) par
sem var beitt tugum loftslagslikana til ad reikna endurbeettar svidosmyndir um losun gréour-
husalofttegunda. Nanar er fjallad um losunarsvidsmyndir { vidauka [C] og sérgrein 3A fjallar um
reikniverkefni margra loftslagslikana og svidsmyndir. Neaestu greinar fjalla svo um nidurstéour
likananna fyrir Islandsreitinn.

Mynd 3.1: Hitabreytingar (°C) @ Nordur-Atlantshafi. Syndur er mismunur medalhita tveggja
timabila, 1986-2015 og 2081-2100, i svidsmynd SSP3-7.0. Myndin synir einnig stadsetningu
Islandsreitsins (fra 10-30°V og 60-70°N).

Vid gerd matsskyrslna IPCC er studst vid nidurstéour frd CMIP-reikniverkefnum? par
sem tugir loftslagslikana nota sému forsendur um losun. Skyrslur visindanefndar byggjast
a0 hluta & sému gégnum.

I skyrslu visindanefndar 2018 (V2018) var notast vid svidsmyndir fr4 CMIP5-verkefninu en
beer byggdust & fjérum RCP—sviésmyndunﬂ um losun grédurhusalofttegunda (Meinshausen
o.fl.,2011). Aukning gréourhisalofttegunda breytir afdrifum varmageislunar { lofthjipnum.
Einn mealikvardi & pad hversu mikio varmageislun til yfirbordsins breytist er geislunaralag
sem er mezelt { W/m?. Hver RCP-svidsmynd Iysti bréun geislunaralags og aukningin til
loka 21. aldar var notud til adgreiningar, t.d. RCP-2.6 og RCP-8.5.

I CMIP6-verkefninu (Eyring o.fl., 2016) var notast vid vidtaekari SSP-svidsmyndir | sem
taka tillit til samfélagslegrar og hagreennar préunnar (Vuuren o.fl., 2011; O’Neill o.fl.,
2014; Riahi o.fl., 2017). Hver SSP svidosmynd byour upp & élika moguleika um préun

!Geislunarélag er st breyting sem verdur 4 styrk grédurhtsadhrifa vegna losunar grédurhusalofttegunda eda
annarra dhrifabatta, s.s. styrks sélar eda agnamengunar. Pad er meelt { W/m? og er hluti af nafni svidsmynda,
t.d. SSP2-4.5 sem hefur geislunaralagid 4.5 W/m? { lok 21. aldar.
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geislunaralags, en i CMIP6-verkefninu var proun geislunaralags i RCP-svidsmyndunum ho6fo
til hlidsjonar og sviosmyndir med sambeerilega losun gréourhiisalofttegunda audkenndar
SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 og SSP5-8.5 (Meinshausen o.fl., 2020). Rétt eins og
fyrir RCP-sviosmyndirnar visar talan & eftir bandstrikinu til aukningar geislunaralags i
losunarsviosmyndinni.

Auk pessara fjogurra losunarsvidosmynda var hofo til samanburdar séguleg sviosmynd meo
metinni préun geislunaralags fra 1850 til 2015, og til samanburdar vid hana var einnig
notud svidsmynd an aukinna grédurhasadhrifa, p.e. par sem natturulegir ahrifapsettir
geislunaralags eru peir sému og { sdgulegu sviosmyndinni, en losun grédurhusalofttegunda
er Obreytt fra pvi fyrir iOnbyltingu.

Urvinnsla hita- og trkomusvidsmynda er sambzerileg vid fyrri skyrslur, vidmidunartimabil
er nu aratug lengra en 1 sidustu skyrslu, eda 1986-2015, og samanburdartimabil 1 lok
aldarinnar er ni einn aratugur (2091-2100).

Nidurstodur CMIP6 og heit likon

Nidurstodur CMIP6-likana voru séttar i gagnasafn loftslagslikana (Cinquini o.fl., 2014;
Balaji o.l.,2018)). Ein af nidurstédum CMIP6 verkefnisins var ad i sumum likénum hlynaoi
of mikid midad vid préun geislunaralags. I skyrslu IPCC (Lee o.1l.,2021)) var brugdio &
pbad rad a0 nota samanburd & ségulegu sviosmyndinni og raunverulegri hitaproun dsamt
upplysingum um svorun likana til pess ad reikna vegid medaltal, sem besta mat & liklegri
hitabréurﬂ bPratt fyrir a0 pessi adferdafraedi dugi vel vio mat & hnattreenum breytingum
er hin 6heppileg fyrir sveedisbundnar breytingar og Hausfather o.fl. (2022) hafa lagt til
einfaldari adferdafraedi, sem skilar sambaerilegum nidurstéoum hvad vardar hnattraena
medalhlynun og dreifingu hennar. Hausfather og medhéfundar leggja til ad sleppa likénum
par sem TCR fellur utan vid bilid 1.4-2.2 °C sem talio er liklegt (66% likindi) af IPCC
(Forster o.fl.,|2021). Pad skiptir mali fyrir mat 4 hlynun vid Island hvort notast er vid 61l
1ikén eda einungis pau par sem TCR fellur innan liklegra marka eins og sjd mé 4 mynd 3.2}
Hun synir hlynun { Islandsreitnum i SSP svidsmyndunum fjérum { 6llum CMIP6-likénum
og { peim likénum par sem TCR féll innan léklegra marka. I sidara tilvikinu er greinilegt
ad likén, par sem hlynun fer yfir 6 °C { Islandsreitnum, falla 4 TCR-préfinu.

Tafla 3.1] synir fjolda likana sem reiknud voru i CMIP6 { hverri svidsmynd og fjolda
peirra likana par sem TCR var innan liklegra marka. I pessari skyrslu er rédleggingum
Hausfather ofl. (2022) fylgt og einungis bau likon sem standast TCR-pré6fid notud vid ad
meta hlynun og breytingar & irkomu. Ef setlunin er ad skoda edlisfraedilega paetti sem
aetla m4 ad séu 6hadir pvi hversu skarpa hlynun likén syna er allt safnid notad. I peim
tilvikum er slikt tekid fram sérstaklega.

Til ad meta breytingar 4 aftakairkomu eru notud gogn frd Képernikus-gagnabjénustunni
en bar ma finna skrar par sem biid er ad reikna hamarks-24 tima og -120 tima trkomu
hvers ars. Tafla 3.2 synir hversu mérg likon voru notud fyrir hamarksiarkomu.

“Reikniverkefnin eru kolluo Climate Model Intercomparison Project, sem er skammstafad CMIP.

A ensku voru pessar svidsmyndir nefndar Radiative Concentration Pathways, skammstafad RCP.

¢Sviosmyndir CMIP6 eru fimm 6likar brautir samfélags- og hagraennar préunar, & ensku nefndar Shared
Socioeconomic Pathways, skammstafad SSP1 til SSP5 (sjd nanar { vidauka

IMed svorun likana er dtt vid pad hversu nsem pau reynast fyrir breytingum & styrk grédurhtsaloftteg-
unda, en sérstakar reiknitilraunir eru gerdar til pess ad meta baedi jafnvegissvorun (Equlibrium Climate
Sensitivity, ECS) sem er hlynun loftslagslikans eftir ad styrkur CO2 er aukinn skyndilega og svo haldid
fostum, og svipula svérun (Transient Climate Response, TCR) sem er hlynun loftslagslikans eftir ad 1%
arleg aukning i styrk C'O2 hefur tvofaldad styrkinn fra 1850.

°Sjé CMIP6 climate projections & Copernicus Climate Data Store (Copernicus Climate Change Service,
2022).
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Tafla 3.1: Sviosmyndir notadar i CMIP6-verkefninu, geislunardlag © hverri svidsmynd,
fioldi likana ¢ CMIPG6-safninu og fioldi likana med TCR d bilinu 1.4-2.2 °C, en pau voru
notud til ad greina hita og urkomubreytingar 1 grein . I peirri sviosmynd par sem engin
losun d sér stad helst styrkur gréourhisalofttegunda (GHL) ébreyttur frd ionbyltingu.

Svidsmynd Ge‘%ﬁ; alag  pusidi likana iﬂ)‘;ﬁ; J‘;‘%‘E‘_;ﬁg
Soguleg Raunpréun 58 34
SSP1-2.6 2.6 44 27
SSP2-4.5 4.5 42 26
SSP3-7.0 7.0 40 30
SSP5-8.5 8.5 45 26
An losunar GHL ébreytt 14 11

Tafla 3.2: Svidsmyndir og fjéldi likana sem notud voru 7 til ad kanna hdmarksirkomu.

Svidsmynd  Fjoldi likana F901d1 sem st6dust

TCR. proéf
Soguleg 26 14
SSP1-2.6 25 14
SSP2-4.5 25 15
SSP3-7.0 20 14
SSP5-8.5 27 15
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Mynd 3.2: Préun medalhita  Islandsreitnum samkvemt nidurstéoum CMIP6-likana.
Myndin til vinstri synir niourstéour fyrir allar SSP svidsmyndir og 61l CMIP6-likin, en
myndin til hegri synir einungis nidurstéour fyrir pau likon sem hafa TCR d bilinu 1.4-2.2
°C' sem talio er liklegt (66% likindi) af IPCC. Hitavik eru mioud vio timabilio 1986 - 2015.
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3.2 Liklegar hita- og trkomubreytingar vid Island

3.2.1 Nidurstodur loftslagslikana fyrir timabilid 1860 til 2015

Fyrst eru skodadar peer hitabreytingar sem loftslagslikon reikna fyrir Islandsreitinn { ségulegu
svidsmyndinni. Eins og 1 fyrri visindaskyrslum er mikilveegt a0 arétta ad i ségulegu svidosmyndinni
er proun geislunaralagsins einu upplysingarnar sem likén f& um raunverulega préun a 19. og 20.
6ld. Likon fa engar upplysingar um préun loftslagsins 4 pessu timabili, heldur er pad reiknad
sem langtimapréun reiknads vedurs og breytinga 4 pvi. Olikt hefdbundinni vedurspé er pad
vedur, sem reiknad er i loftslagslikbnum, pvi ekki spa fyrir neinn tiltekinn dag, heldur eining {
safn sem gefur mynd af loftslagi. Sogulegu keyrslurnar skoda hvernig petta loftslag hefur breyst
vegna breytinga & geislunaralagi, en ekki er spad fyrir um préun innri breytileika i vedurfari.
Hvernig s breytileiki reiknast kann ad fara eftir upphafsgildum likana (t.d. élikir upphafsdagar
til a0 byrja keyrslu) eda smédatrioum i hénnun peirra sem setur takmork um hversu vel likénum
getur borid saman.
. . ; L. Pegar reikninidurstoour i
Hitabreytingar sidustu 150 arin ségulegu  svidsmyndinni  eru
21 skodadar er ekki vid pvi ad bi-
ast a0 loftslagslikon hermi {
smaatridum eftir préun lofts-
lags { Islandsreitnum, pvi marg-
ir loftslagsatburdir (s.s. hafis-
arin, kaldur vetur 1880 o.s.frv.)
stafa ekki af breytingum 1 geisl-
unaralagi heldur eru deemi um
afleidingar innri breytileika i
nattirunni og pad er undir hal-
inn lagt hvort loftslagslikén na
a0 herma slikan breytileika. Eft-
ir sem a0ur ma gera pa krofu
a0 breytileiki pess loftslags sem
likénin reikna sé i takt vio raun-
verulegan breytileika, og auk
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 pess er edlilegt ad buast vid pvi
Ar ad préun loftslags endurspegli
breytingar & geislunaralagi, t.d.
. vegna stérgosa eda bruna jaro-
Mynd 3.3: Hitabreytingar (°C) i Islandsreitnum d timabil- efnaeldsneytis. Ef nidurstod-
inu 1860-2015. Hitavik eru reiknud midad vio timabilio 1986~ ur margra likana eru skodadar
2015.  Skyggdir bordar syna dreifingu d nidurstédum lofts- og bornar saman vid raunveru-
lagslikana og afmarkar ljosgrar litur 5-95% dreifingarinnar, lega préun loftslags er pvi mik-
grdr litur 20-80% og dékkgrdr 35-65%. Medaltal likana er ilveegt ad skoda hvort langtima-
synt sem raud lina. Heildregin svort lina synir nidurstoour breytingar séu triverdugar og
ERA20C-greiningarinnar en brotalina synir nidurstéour BEST- a9 dreifing 4 nidurstédum lofts-
hitagreiningarinnar. F {ndregnar ljosgrenar linur syna mel- lagslikana nai ad spanna natt-
ingar d 14 vedurstodvum d Islandi (sému stodvar og d mynd trulegan breytileika.
. Mynd [3:3] synir reikninidur-
stoour 34 loftslagslikana fyrir ségulegu svidsmyndina, hitapréoun & 14 islenskum vedurstédvum og
tveer greiningar raunpréun hita, ERA20C-endurgreiningunni og BEST-hitagreiningunni (Rohde
og Hausfather, [2020)). Graskyggda sveedid 4 myndinni synir nidurstédur likana og lysir breidd pess
breytileika likana. Athuganir eru yfirleitt innan graskyggoa svaedising sem synir ad i heildina néa
likénin ad spanna natturulegan breytileika. Augljost er samt ad rauda linan, sem synir medaltal

o

Hitafravik (°C)
N
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likana, vikur vida fra raunverulegri préun hitafars, en eins og raett var i skyrslu visindanefndar
2018 pa herma loftslagslikon ekki hlynun sem vard um midbik sidustu aldar, enda st hlynun
ekki drifin af breytingum i geislunarédlagi.

Sama ma segja um skemmri kuldaskeid, eins og t.d. hafisarin 4 7. aratug sidustu aldar. Upp
tr 1960 hlynar { likénum { fslandreitnum en meelingar og endurgreining fara ekki ad syna hlynun
ad raoi fyrr en upp ur 1980. Augljés spurning er ad hversu miklu leyti hlynun sidustu aratuga
megi rekja til hnattreenna loftslagsbreytinga og hver sé hluti nattirulegs breytileika. Petta atrioi
er raett frekar 1 grein [3.3] en rétt eins og fyrir CMIP5-likonin { skyrslu visindanefndar 2018, eru
nidurstéodurnar hér peer ad CMIP6-likénin fara nzerri pvi a0 spanna nattarulegan breytileika
hitafars { Islandsreitnum en herma ad medaltali ekki eftir raunverulegri hitapréun fyrr en 4
sidasta hluta 20. aldar.

3.2.2 Nidurstoodur loftslagslikana fyrir 21. dldina

Hita- og trkomubreytingar 4 Islandsreitnum voru reiknadar sem vik fré medaltali dranna 1985
til 2015. Fyrir irkomu var hlutfallslegt fravik reiknad. Myndir og [3.6] syna nidurstodur fyrir
arsmedaltol.

Fins og & fyrri mynd afmarkar
ysti bordinn 5-95% dreifingarinnar,
s& naesti 20-80% og innsti bordinn 35-
65%. Rauda linan synir svo medaltal
likana. Medaltol aratuga voru reikn- 44 ®
ud fyrir midja 6ldina og lok hennar
og eru kassarit fyrir pser nidurstoo-

95%) dreifingarinnar vid miobik ald-
arinnar eda vid aldarlok. Eins og {
fyrri skyrslum synir hver dalkur pau
mork par sem tiltekio hlutfall likana 01
er jafnkalt eda kaldara (toflur og
eda jafnpurrt eda purrara (t6flur
og , t.d. er helmingur likana -1 i 5 3 )
jafnkaldur eda kaldari en gildio { 50% Hiynun & arsgrundvelli (°C)
dalki og 3.4)).

Hvad hitabreytingar vardar er
hlynun { élikum svidsmyndum 1-1.7  Mynd 3.4: Urkomubreytingar ¢ mdéti hitabreytingum @
°C vid midbik aldarinnar en 1-3.5 °C  [slandsreitnum. Synd eru 10 dra medaltél fyrir svidsmynd-
vid lok hennar. Veruleg dreifing er irnar fjérar. Notast er vio 61l CMIP6-likénin.
b6 4 nidurstédum, mest fyrir kold-
ustu sviosmyndina (rdamlega 5 °C spoénn vid lok aldarinnar), minni fyrir b4 hlyjustu (rumlega
2.5 °C). Fyrir miobik aldarinnar er munur milli svidsmynda yfirleitt ekki tolfraedilega marktaekur
en 4 sioari hluta aldarinnar dregur sundur milli élikra svidsmynda og marktekur munur verdur
4 milli peirra.

Ad medaltali eykst trkoma litillega i flestum svidsmyndum vid lok aldarinnar en aukningin er
b6 ekki mikil og dreifing nidurstadna slik ad tolfreedilegur munur finnst ekki & milli svidsmynda.

Eins og 1 fyrri skyrslum voru skodud aratugamedaltol hita fyrir 6ll likén { hverri svidosmynd
og bau borin saman vid drkomumedaltol sama tima. Vid pennan samanburd voru notud 6ll
CMIP6-1ikénin 6had TCR-gildi, enda snyst samanburdurinn um edlisfraedilegt samband sem gera
ma rad fyrir ad sé 6had pvi hvernig likon svara breytingum { geislunardlagi. Mynd [3.4] synir ad

ur einnig synd 4 myndunum. To6flur > Svidsmynd
[3.3] til B.6] syna somu nidurstodur og g, ® SSP1-26
kassaritin og synir hver tafla hlut- g 2 SSP2-4.5
fallsmork (5%, 25%, 50%, 75% og = ® SSP3-7.0
€ ® SSP5-8.5
e
=
-
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urkoma eykst med hlynun og er aukningin rimlega 1% fyrir hverja gradu sem hlynar eftir 2015.
Pessi aukning er marktaek, en b6 leegri en sambaerilegur samanburdur { CMIP5-likénum (sem var
um 1.5%) og enn laegri en nidurstédur CMIP3-likana (2-3%).

Hitafravik i sviosmynd SSP1-2.6 Hitafravik i sviossmynd SSP2-4.5
4 4+
= =
3 3
8 8
T o T 0
-2 =27
2020 2040 _ 2060 2080 2100 2020 2040 _ 2060 2080 2100
Ar Ar
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Mynd 3.5: Hitabreytingar i Islandsreitnum 7 SSP-sviosmyndunum. Hitavik eru reiknud midad
vid timabilio 1986-2015. Skyggdir bordar syna dreifingu d nidurstéoum loftslagslikana og eins
og & mynd 3.9 afmarkar ljésasti liturinn 5-95% dreifingarinnar, nesti 20-80% og sd dekksti
35-65%. Medaltal likana er synt sem raud lina. Kassarit eru synd fyrir medaltol dratuganna
2046-2055 og 2091-2100 og syna sému gogn og i téflum (3.3 og[3.4)

I heildina eru nidurstédur CMIP6-likana i Islandsreitnum likar nidurstédum CMIP5-likana
sem lyst var 1 sioustu skyrslu visindanefndar. Nidurst6dur CMIP6 eru litid eitt kaldari en CMIP5
nidurstéodur og drkoman er adeins minni. Munurinn er pé ekki mikill og mé teljast edlilegur
i 1j6si bess ad ferill geislunaralags i RCP- og SSP-svidosmyndum er ekki alveg sa sami (sja t.d.
mynd SM1.1 { Abram o.fl. ), auk pess sem nokkur préun hefur verio 1 loftslagslikbnum
sidasta dratug. Nanar er fjallad um samanburd CMIP3, CMIP5 og CMIP6 fyrir Islandsreitinn i

grein [3.4]

3.2.3 HAamarkstrkoma

Hamork sélarhringsirkomu hvers drs (RX1D) og drshamork fimm-daga uppsafnadrar drkomu
(RX5D) hafa verid reiknud fyrir sum likana i CMIP6-safninu og gerd adgengileg hjd gagnagatt
Kopernikusardgetlunarinnar (sjd toflu 3.2). Pessi gogn henta vel til ad leggja mat & aftakairkomu
en med peim er audvelt ad meta magn 100 ara tirkomu og breytingar &4 henni. Nokkur munur er &
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Tafla 3.3: Hitafarsbreytingar (°C) 7 Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2046-2055.
Taflan synir hlutfallsmérk dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -1.09 0.59 1.06 1.95 2.24
SSP2-4.5 -0.13 0.61 1.11 1.70 2.55
SSP3-7.0 -0.30 1.20 1.59 2.10 2.49
SSP5-8.5 0.07 1.30 1.65 1.90 2.61

Tafla 3.4: Hitafarsbreytingar (°C) i Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2091-2100.
Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -1.02 0.39 1.01 1.91 4.11
SSP2-4.5 0.12 1.31 1.97 2.47 4.00
SSP3-7.0 1.17 2.45 2.81 3.75 5.38
SSP5-8.5 2.29 2.85 3.53 4.42 5.04

Tafla 3.5: Urkomubreytingar (%) 1 Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2046-2055.
Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -8.76 -3.96 -1.06 2.20 5.85
SSP2-4.5 -7.15 -2.41 0.31 4.93 6.80
SSP3-7.0 -6.88 -2.38 2.08 5.19 8.87
SSP5-8.5 -7.78 -2.93 1.50 3.14 7.65

Tafla 3.6: Urkomubreytingar (%) i Islandsreitnum frd medaltali dranna 1986-2015 til 2091-2100.
Taflan synir hlutfallsmork dreifingar d nidurstéoum loftslagslikana. Sjd einnig kassarit ¢ mynd

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
SSP1-2.6 -12.73 -5.62 1.32 3.44 11.25
SSP2-4.5 -14.23 -6.67 -0.06 5.93 10.11
SSP3-7.0 -10.63 -4.12 0.99 5.97 11.01
SSP5-8.5 -13.78 -4.11 4.10 7.66 13.62
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Urkomufravik i svidsmynd SSP1-2.6 Urkomufravik i svidsmynd SSP2-4.5
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Mynd 3.6: Urkomubreytingar © Islandsreitnum i SSP-svidsmyndunum. Skyggdir greenir bordar
syna dreifingu d nidurstooum loftslagslikana og, eins og & mynd[3.3, afmarkar ljdsasti liturinn
5-95% dreifingarinnar, nesti 20-80% og sd dekksti 35-65%. Medaltal likana er synt sem
dékkgreen lina. Kassarit eru synd fyrir medaltdl dratuganna 2046-2055 og 2091-2100 og syna
somu gogn og 1 téﬂum@ og@

urkomumagni { likbnum en pau mé bera saman me0d pvi a0 reikna hver arshamoérk eru a0 jafnaoi
i hverju likani &4 vidmiounartima. P4 ma skoda hlutfallsleg fravik fra jafnadargildinu, bera saman
breytingar fravika allra likana fyrir allar sviosmyndir og loks nota almenna aftakagreiningu til
a0 meta hversu mikils fraviks er a0 vaenta fyrir 6lika endurkomutima.

Aftakagildin sem eru reiknud eru pad rkomumagn sem hefur 100 ara endurkomutima,
reikna0 fra darshamorkum sélarhringstrkomu eda fimm daga uppsafnadrar irkomu. Hér verda
bessi 100 ara trkomugildi kollud aftakatirkoma par sem vid 4. Toflur og [3.8] syna nidurstodur
fyrir hlutfallslegar breytingar & aftakairkomu (RX1D og RX5D) 4 Islandsreitnum fyrir allar
svidsmyndir. Jafnadargildi hvers likans var reiknad fré gégnum ségulegu svidsmyndarinnar fyrir
timabilid 1985-2014 og toflurnar syna hlutfallslegar breytingar 4 100 ara gildi fravika.

Toflurnar syna a0 1 ségulegu keyrslunni er aftakatirkoman rimlega 1.5 [1.3 til 1.8] falt heerri
en jafnadargildid, en { svidsmyndunum haekkar petta hlutfall med hlynun. Nidurstédur eru
meira afgerandi fyrir sélarhringshdmork (RX1D) en par er aftakagildio 1 svidmynd SSP5-8.5 um
1.76-falt jafnadargildi sem er teep 15% heekkun frd sogulegu keyrslunni. Fyrir somu svidosmynd og
fimm daga uppsafnada trkomu (RX5D) er samsvarandi haekkun um 12%. Hlutfollin eru haerri
pbvi heitari sem svidsmyndin er, en SSP5-8.5 reyndist st eina sem var afgerandi tolfreedilega
frabrugdin ségulegu keyrslunni. Eins og tafla 3.2 synir voru einungis 14 til 15 likén bak vid pessar
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nidurstoour. Ef einnig voru notud pau likén sem féllu & TCR-proéfinu (sja grein breyttist
miogildid { toflum og litio, en dreifingar breyttust naegilega til pess a0 SSP3-7.0 vard
einnig marktaekt frabrugdin svidsmyndakeyrslunni og SSP2-4.5 faerdist neer pvi ad né alltaf sk.
95% markteckni. I pessari svidsmynd er 100 éra gildi drkomu um 1.6-falt jafnadargildi sem er
rum 5% haekkun fra sogulegu keyrslunni. Aukning aftakatirkomu 4 bilinu 5% til 15% er meiri en
i rannsékn Massad o.fl. (2022) sem fengu 4 til 5% aukningu i CMIP5-svidosmyndum. Nokkur
adferdafraedilegur munur var & pessum rannséknum og getur hann dtskyrt muninn.

Tafla 3.7: Hlutfallslegar breytingar ¢ 100 dra gildi hamarksirkomu eins dags (RX1D) d drsgrund-
velli. Hlutfollin eru mioud vid demigerda hdmarksirkomu hvers drs d viomidunartimabilinu.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
Soguleg 1.33 1.44 1.54 1.61 1.82
SSP1-2.6 1.45 1.52 1.58 1.68 1.71
SSP2-4.5 1.46 1.53 1.59 1.70 1.91
SSP3-7.0 1.43 1.49 1.60 1.77 2.04
SSP5-8.5 1.57 1.72 1.76 1.94 2.01

Tafla 3.8: Hlutfallslegar breytingar ¢ 100 dra gildi drshdmarks fimm daga uppsafnadrar drkomu
(RX5D). Hlutféllin eru mioud vio demigerda fimm daga hdmarksirkomu hvers drs d viomioun-
artimabilinu.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%
Séguleg 1.38 1.50 1.52 1.60 1.69
SSP1-2.6 1.49 1.55 1.64 1.67 1.92
SSP2-4.5 1.43 1.54 1.58 1.74 1.85
SSP3-7.0 1.43 1.53 1.59 1.69 1.96
SSP5-8.5 1.57 1.60 1.71 1.75 1.82

Tafla 3.9: Endurkomutimi (7 drum) peirrar drkomu sem hafdi 100 dra endurkomutima i ségqulegu
keyrslunni vid lok aldarinnar © olikum svidsmyndum.

Svidsmynd Endurkomutimi
RX1D RX5D
SSP1-2.6 43 87
SSP2.4.5 31 56
SSP3-7.0 17 25
SSP5-8.5 13 37

Eins og rakid var { grein syna nidurstoour Massad o.fl. (2020) ad 100 dra hdamork
s6larhringstirkomu voru ad jafnadi 1.75-falt heerri en midgildi hdmarkstrkomu hvers ars (metio
med reikningi 4 2 ara endurkomutima) sem er nokkud meira en gildio sem feest i ségulegu
keyrslunni i toflum 0g[3.8] Liklegt er ad bessi munur endurspegli pa stadreynd ad moskvastaerd
reiknineta loftslagslikana er um 50 til 100 km, en mdskvastaerd reikninets endurgreiningarinnar
er um 2.5 km. Pekkt er ad yfirleitt herma reiknilikon trkomu betur eftir pvi sem upplausn
reikninets er meiri og pvi edlilegt a0 2.5 km reikninet skili betra mati & hdmarkstirkomu en mun
grofara reiknineti. Vio mat & aukningu aftakatrkomu er pvi edlilegt ad nota til viomiounar
100 ara drkomuna hja Massad o.fl. (2020)) og nota 5%—15% aukningu fré sdgulegu keyrslunni {
nidurstodum loftslagslikana. Massad o.fl. (2020)) syndu ad 100 &ra gildi hAmarksurkomu er 4
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bilinu 70-100 mm fyrir flestar stéovar & laglendi en getur verid heerri & sumum sté6dvum og er
almennt heerri austan- og sudaustanlands og til fjalla. Heekkun 4 100 &ra irkomu um 5-15%
nemur pvi allt ad 4-15 mm & sélarhring fyrir flestar stéovar, en er mun heerri tala fyrir peer
stodvar par sem tirkoma er mest (sjd t6flu [2.1)).

Utslag arstidasveiflu og hlynun

3 12.01

11.51

11.04

10.51

Utslag arstidasveiflu (°C

1 2 3

Hlynun (°C)

Mynd 3.7: Breytingar 7 utslagi drstidasveiflu ¢ maoti hlgnun
{ Islandsreitnum. Punktarnir syna medaltél hvers dratugs
eftir 2020, litad eftir sviosmynd (eins og ¢ mynd .
FEinnig er synd besta lina og évissumat hennar skyggt.

Einnig ma bera saman breytingar
4 endurkomutima hamarksirkomu
i niourstodum loftslagslikana. Hér
hefur verid fjallad um nidurstédur
reikninga 4 100 dra hamarkstirkomu.
Slikt drkomumagn getur hent oft-
ar eda sjaldnar en 4 100 ara fresti,
pvi samkvaemt skilgreiningu er 100
ara atburour sa atburdur sem hef-
ur 1% &rslikur 4 a0 gerast (sja grein
12A 1 V2018). Su aftakatrkoma sem
nd hefur 1% éarslikur verour algeng-
ari pegar urkoma eykst, p.e. ars-
likur hennar aukast og endurkomu-
timi styttist. Tafla [3.9 synir hvernig
endurkomutimi pess trkomumagns
sem var 100 ara drkoma & vidmio-
unartimabilinu verdour i lok aldar-
innar { hverri sviosmynd. Taflan
synir ad endurkomutiminn styttist
verulega, beedi fyrir hdmark sélar-
hringstirkomu (RX1D) og fimm daga

uppsafnada urkomu (RX5D). Fyrir svidosmyndir SSP3-7.0 og SSP5-8.5 styttist endurkomutiminn
117 ar og 13 ar, en 25 og 37 ar fyrir fimm daga trkomuna. Nidurstadan er st ad irkoman sem
nu telst vera 100 dra trkoma geeti oroid sexfalt til attfalt algengari { lok aldarinnar, ef 1itid er til
solarhringstirkomu, en prefalt til fjérfalt algengari ef 1itio er til 5 daga uppsafnadrar tirkomu.

SSP svidsmyndirnar fjérar
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Mynd 3.8: Préun drstidasveiflu drkomu 1 Islandsreitnum 7 sameinudum gégnum frd éllum SSP-
sviosmyndunum. Myndin til vinstri synir breytingar d drstidasveiflu irkomu (%) fra timabilinu
1986-2015 til 2091-2100. Myndin til hegri synir dreifingu fravika vetrarmdnada (jandar til mars,
brinleitt) og haustmdnuda (september til november, grent). Marktekur munur er d breytingu

pessara mdanada.
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3.2.4 Breytingar a arstidasveiflu

Lengi hefur verid ljést ad hlynun vegna aukinna grédurhtsadhrifa er ekki jafndreift yfir 4rid. A
nordleegum breiddargrddum hlynar meira ad vetri en sumri (Christensen o.fl. (2007), V2008,
V2018).

Mynd [3.9] synir hitabreytingar fré vidmidunartimabilinu 1986-2015 til 2091-2100 fyrir hvern
ménud { SSP-svidsmyndum. Mest hlynar ad vetri til, en minnst ad sumri. I svidsmynd SSP1-2.6
hlynar pannig um ramlega 1.5 °C a0 vetri en 0.8 °C ad sumri og { svidsmynd SSP5-8.5 hlynar um
4.5 °C a0 vetri en 2.5 °C ad sumri. Mynd synir samband hlynunar og utslags arstidasveiflu
fyrir aratugamedaltol allra sviosmynda. Hallatala linunnar 4 myndinni gefur til kynna ad ef
hlynar um 1 °C & arsgrundvelli b4 dragi tr arstidasveiflu hita um 0.6 °C. Deemi um slikt veeri a0
bad hlynadi um 2.3 °C & vorin, haustin og & ars grundvelli, en hlynunin er 3 °C ad vetri og 1.6
°C ad sumri.

P4 minnkar arstidasveifla hita um 1.4 gradur sem er ramlega 0.6-falt arsgildio. Pessar
nidurstoour eru sambeaerilegar vio fyrri skyrslur, baedi hvad utslagsbreytingu vardar (meiri hlynun
a0 vetri en sumri) og samband &rshlynunar og minnkunar arstidasveiflu hita. Nidurstéour pessara

mynda eru dregnar 4 mynd [3.10] sem synir toflur med dreifingum hitabreytinga hvers ménadar
fyrir allar sviosmyndir.

SSP1-2.6 SSP2-4.5
4 4
e 3
< 2 ot
3 B2
8 s
I g I
0
B jain feb mar abr mai jl’jn jﬁl égﬂ sép okt nov des jain feb mar abr mai jdn jﬁl agu sép okt név des
Manudur Manudur
SSP3-7.0 SSP5-8.5
6
Pan) Ae
9 9
x4 =
8 B4
8 s
I I
2
2
jah feb mar abr mai jl’jn jfjl aga sép okt nov des jén feb mar abr mai jdn jﬁl éé]l] sép okt nov des

Manudur Manudur

Mynd 3.9: Préun drstidasveiflu hita 1 Islandsreitnum ¢ SSP-svidsmyndunum. Syndur er mismunur
medalhita hvers mdnadar fyrir tvé timabil, 1986-2015 og 2081-2100.

Urkomubreytingar eru ekki jafneindregnar og hitabreytingar, pé ad mynd syni samband &
milli hlynunar og trkomuaukningar. Eins og fram kom { grein [3:2.2] var litill munur 4 hlutfallsleg-
um urkomubreytingum & arsgrundvelli og si mynd breyttist ekki pegar urkomubreytingar voru
skodadar fyrir hvern manud. Mynd synir breytingar 4 arstidasveiflu irkomu { Islandsreitnum.
Par sem allar svidsmyndir skila alika nidurstédu voru peer sameinadar og dreifing teiknud fyrir
hvern manud. Pess var geett ad mismunur drsmedaltala svidsmynda og mismunandi lengd manada
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Mynd 3.10: Téflur sem syna hlutfallsmérk hitabreytinga ¢ hverri svidsmynd. Télurnar syna
hitabreytingar frd 1986-2015 til 2091-2100 (°C).

hefoi ekki ahrif 4 samanburdinn.

Myndin synir a0 arstidasveifla tirkomu hefur tilhneigingu til ad breytast & pann veg ad
urkoma aukist mest & haustmanudum en minnst 4 fyrstu manudum arsins. Pessi munur var
marktaekur 1 6llum svidsmyndum og sambearilegur vio nidurstédur V2018 og Johannesson o.fl.
(2007). Fyrstu manudi drsins er ad medaltali dkaflega litil aukning { drkomu, en & haustin er hin
a0 medaltali naer 10%. P6 ad nidurstoour hvers manadar dreifist verulega umhverfis meodaltalio
synir myndin einnig ad eftir sem &0ur er greinilegur munur & dreifingum vetrarmanada (jandar
til mars) og haustménada (september til névember).

Draga ma breytingar i arstidasveiflu irkomu og hita saman 4 pann hatt ad hlynun veroi
meiri a0 vetri en sumri, og drkoma aukist liklega mest & haustin.
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3.3 Loftslagsbreytingar og nattirulegur breytileiki

3.3.1 Valda aukin grédurhusashrif hitabreytingum & Islandi?

I grein syna myndir og préun hita & sidustu 6ld. Myndirnar syna ad sidustu aratugi
hefur verio tiltélulega heitt & landinu, en fyrir midbik sidustu aldar var einnig hlyindaskeio par
sem hlyjustu arin voru sambeerileg vid hly ar eftir aldamdétin 2000. Ef dratugamedaltélin & mynd
[2.4] eru skodud sést hinsvegar ad medalhiti sidustu dratuga er mun heaerri en medalhiti dratuga &
hlyskeidi sidustu aldar. Eins og fram kemur { grein liggur munurinn { ad 4 hlyindaskeioi
sidustu aldar komu einnig kold ar, olikt pvi sem verio hefur sidustu aratugi.

Mynd synir a0 { loftslagslikonum fer ad geeta hlynunar upp tr 1960 og verdur hlynunin
aberandi eftir 1980. Sambeaerileg nidurstada fyrir hnattraena samantekt var raedd 1 kafla[1} en st
hlynun hefur verio rakin til breytinga 1 geislunarédlagi (sja V2008, mynd 1.6 og Hegerl o.fl. (2007)).
Rokin fyrir pvi ad hnattreenu hlynunina megi rekja til aukinna grodurhtsadhrifa byggjast m.a.
4 samanburdi likanreikninga par sem sogulega svidsmyndin er borin saman vio svidsmynd par
sem losun grédurhuisalofttegunda af mannavoldum atti sér ekki stad en natturlegar breytingar a
geislunaralagi voru ad 60ru leyti eins. Slikur samanburdur hefur verio gerdur fyrir hnattreenar
breytingar og meginlénd (sja t.d. mynd SPM.4 i Solomon o.fl. (2007)), en fyrir smaerri svaedi
hefur reynst erfidara ad sja marktaekan mun.

Mynd synir slikan samanburd fyrir Islandsreitinn 4 timabilinu 1850-2015. Hitavik eru
reiknud midad vid timabilid 1850-1900, en pa geetti dhrifa losunar gréodurhusalofttegunda 1itio.
Efri myndin byggist 4 mynd og syna graskyggdir bordar dreifingu nidurstadna olikra likana
fyrir ségulegu svidsmyndina en & nedri myndinni syna ljésblair bordar nidurstéour sviosmyndar
bar sem aukningar grédurhtisadhrifa gaetir ekki. Medaltdl likana eru synd sem folgra lina fyrir
sogulegu svidosmyndina og f6lbla lina fyrir hina svidsmyndina. Rétt eins og & mynd synir svort
brotalina nidurstéour BEST-hitagreiningarinnar og ljésgraenar linur mzelingar a4 vedurstéovum
4 Islandi. Fyrir meeligognin eru hitafravikin einnig midud vid timabilid 1851-1900, en BEST-
greiningin er 1.29 °C kaldari fyrir petta timabil en 1986-2015 og hefur maeligbgnum verid hliorad
samsvarandi.

Eins og kom fram {[3.2.1] naer breytileiki { loftslagslikonum ad mestu leyti ad spanna nattiru-
legan breytileika i maelingum, p6 ad hlyskeid um midbik sidustu aldar fari neerri efri mérkum
dreifingar loftslagslikana. Ef mynd er skooud er 1jést ad sama m4 segja um svidsmyndina
par sem grodurhuisadhrif aukast ekki. Framan af nser hin ad spanna raunverulega hitapréun,
en hlynunin um midbik sidustu aldar fer pé neerri jadrinum. Odru gildir um pa hlynun sem &tt
hefur sér stad fra sidasta hluta 20. aldar. St hlynun er utan vid pad umslag sem likén spanna
ef ekki er gert ra0 fyrir aukningu grédurhiisalofttegunda, en vel innan pess sem likon syna {
sogulegu svidsmyndinni.

Paod umslag sem likon spanna 4 myndum lysir mun & milli reikninidurstadna 6likra
likana og breytileika milli dra og dratuga i nidurst6oum hvers likans. Pessum breytileika likana
er ekki setlad a0 herma nédkvaemlega nattarulegan breytileika, pé ad nidurstodur syni ad likonin
na ad spanna hann. Petta skiptir mali vio talkun & peim nidurst6dum sem mynd synir.

Nokkur vafi hefur verid 4 pvi hvort peer hitabreytingar sem 4tt hafa sér stad 4 Islandi 4 sidustu
aratugum séu deemi um nattarulegan breytileika eda afleidingar aukinna gréourhtisadhrifa. St
stadreynd ad ekki er haegt ad herma pessar breytingar nema i svidsmynd par sem gert er rad
fyrir auknum grédurhiasadhrifum bendir til a0 stor hluti peirrar hlynunar sem ordio hefur hér a
landi 4 sidustu aratugum sé af mannavoldum.

Moétrok vid pessari stadheefingu eru pau ad pé ad hitafar 4 Islandi sé nd med pvi hlyjasta
fra pvi ad samfelldar meelingar héfust, komu alika hly ar pegar best 1ét fyrir midbik sidustu
aldar, samanber umfjollunina hér a0 ofan. Eftir sem 4dur er 1jést af medalt6lum aratuga (mynd
ad eftir aldamét hefur verid hlyrra 4 Islandi en verid hefur fra pvi ad samfelldar meelingar
héfust. Einnig mé benda & ad nidurstéournar & mynd eru sambeaerilegar vid nidurstodur
fr4 mérgum 60rum sveeOum og reyndar lika vid hnattreena samantekt (sja t.d mynd TS.7 {
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Sviodsmynd med auknum grédurhisaahrifum
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Mynd 3.11: Hitabreytingar (°C) i Islandsreitnum d timabilinu 1850-2015. Efri myndin er einfold-
ud dtgdfa af mynd|[3.3 og griskyggda svaedid synir dreifingu likana fyrir ségulegu svidsmyndina,
ljosgra lina synir medaltal likana en svért brotalina og grenar linur syna BEST greininguna og
melingar d vedurstéovum. A nedri myndinni eru sému meligogn en bldskyggda svadid synir
niourstoour fyrir keyrslur par sem geislunardlag préast 1 samremi vid natturulegar breytingar en
an aukningar 7 styrk groourhusalofttequnda. Ljosbld lina synir par medaltal likana. Hitafrdvik
eru mioud vid timabilid 1851-1900, p.e. ddur en aukningar grédurhisalofttegunda for ad geeta
a0 1d0i.

Arias o fl., . St stadreynd passar illa vid hugmyndir um ad hlynunin & Islandi sé deemi um
nattarulegan breytileika eingdngu. Paod liggur pvi beinast vid a0 gera rad fyrir ahrifum aukinna
grodurhtsalofttegunda til ad ttskyra hlynun 4 Islandi og nidurstédurnar 4 mynd

Tengt umrsedunni um hvort hlynun sidustu dratuga 4 Islandi sé deemi um nattirulegan
breytileika eda vegna aukinna gréodurhisadhrifa er spurningin hvort niverandi hlynun geti gengio
til baka. Hvao petta vardar skiptir méli hver sé breytileiki i nidursté6dum svidsmyndareikninga
og hvernig hlyni & Nordur-Atlantshafi.

3.3.2 Nattuarulegur breytileiki og svidsmyndir um loftslagsbreytingar

I fyrri skyrslum visindanefndar hefur verid fjallad um néttirulegan breytileika og framreikninga
um hitafar (sjd t.d. grein 3A i V2008). Einnig hefur verid fjallad nokkud um breytingar i hafi
(sja t.d. grein 4C i V2018) en nattirulegan breytileika sem neer yfir nokkur ar eda aratugi ma
oft rekja til breytinga 4 adstzedum { hafi. I nidurstédum loftslagslikana mé oft sja toluverdar
sviptingar milli aratuga i einstokum likbnum. Linuritid 4 mynd [3.12| synir hitapréun allra
likana fyrir SSP2-4.5 svidsmyndina i Islandsreitnum (einfoldun & my, en einnig eru synd
deemi um hitapréun tveggja likana, GFDL-ESM4 og CMCC-ESM2 (bl4 og raud lina). Laréttar
brotalinur & linuritinu syna prju tiu dra timabil & fyrri hluta aldarinnar (2006-2015, 2021-2030
og 2041-2050) og kortin & nedri myndinni syna hitabreytingar 4 Nordur-Atlantshafssveedinu
milli pessara timabila. Ef hitapréun likananna tveggja er skooud sést a0 a pridja dratug pessarar
aldar hlynar { nidurst6dum GFDL-likansins en pad kélnar i CMCC-likaninu. Pegar naer dregur
midbiki aldarinnar snyst petta vio. Nidurst6our GFDL-likansins syna snégga kélnun en skoérp
hlynun verour i CMCC-likaninu. Kort af hitabreytingunum syna a0 & hlyskeidum er i badum
likénum sérstaklega hlytt nordan vio landid en & kuldaskeidum er dberandi kalt & stéru svaedi
sunnan vid landio.

Paod er mikilveegt ad hafa i huga ad pratt fyrir pessar sveiflur syna beaedi likon hlynun & 6ldinni,
einnig begar litid er til pess hluta Nordur-Atlantshafsins sem kortin 4 mynd syna.
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Hitafravik i svidssmynd SSP2-4.5
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Mynd 3.12: Efri mynd: Daemi um hlginda- og kuldaskeid © tveimur likénum d 21. oldinni
i sviosmynd SSP2-4.5 teiknud ofan d dreifingu allra likana (sja SSP2-4.5 © . Hitaproun
GFDL-likansins 1 Islandsreitnum er merkt bldlitud, en préun ¢ CMCC-likaninu er merkt med
raudleitum ferli. A myndinni eru prid 10 dra timabil afmorkud med brotalinum. Nedri mynd:
Kort af hitabreytingum d Nordur-Atlantshafssvedinu, byggt d nidurstéoum likananna tveggja
fyrir 10 dra timabilin sem merkt eru d efri myndina.

I nidurstodum flestra likana mé finna alika deemi um kélnun einhvers stadar 4 Nordur-
Atlantshafi 4 21. oldinni.
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2046 - 2055 2091 - 2100

Sem deemi mé nefna ad ef hitabreyt-
ingar milli 2015-2024 og 2091-2100 i SSP-
svidosmyndakeyrslum allra likana { t6flu [3.1] eru

skodadar, finnst stadbundin kélnun einhvers- 4 Svidsmynd
stadar 4 Nordur-Atlantshafi { 88% likannidur- N 421:2
stadna i sviosmynd SSP1-2.6, 76% SSP2-4.5, ® 85

48% 1 SSP3-7.0 og 35% 1 SSP5-8.5.

bratt fyrir petta hlynar i 6llum likon-
um og Ollum svidsmyndum & Nordur-
Atlantshafssveedinu { heild sinni.  Asteed-
an er si a0 i flestum tilvikum er koélnun-
in stadbundin og pétt kdélni & einu svaedi
hlyna neerliggjandi sveedi. Ef talningin er ein-
skordud vio pau tilvik par sem viotaek stad- 0 2 4 6 0 2 4 6
bundin kélnun neer Islandsstrondum pé ger- CMIPS: Hitabreyting (°C)
ist slikt { 48% likannidurstadna { sviosmynd
SSP1-2.6, 40% SSP2-4.5, 21% 1 SSP3-7.0 og
15% 1 SSP5-8.5. Eftir sem 40ur hefur petta
ekki stérveegileg hrif til kélnunar { Islands-
reithnum, tafla synir ad einungis { kold-
ustu svidsmyndinni (SSP1-2.6) feest kélnun
i Islandsreitnum, og ba i mjog faum likon-
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Mynd 3.13: Samanburdur d hitabreytingum
CMIP5 og CMIP6 fyrir svidsmyndir med sama
geislunardlag 7 lok aldarinnar (2.6, 4.5 og 8.5
W/m?2). Olik tikn eru notud fyrir hvert hlut-
fallsmark. Skdlinan synir hvar reikniverkefnin
gefa somu nidurstiou.

um.
I peim nidurst6dum sem syndar eru 4 mynd

1520467209 2091 - 2100 3.5 er { 6llum likénum breytileiki milli 4ra

A og 4ratuga. I sumum tilvikum, sérstaklega

10 _ framan af 21. 6ldinni, syna nidurstéour kélnun
S + Svigsmynd fra vidmidunartimabilinu 1986—-2015. Einfold
2 5 o talning leiddi { 1jés ad fyrir timabilid 2016 til
‘qis + e 85 2100 syndu 22% allra likana einhver 4r med
'é 0 Hiuttallsmark kc')lnu,n i svidsmynd SSP/1—2:6, 14% 1 SSP2-4.5,
= o 5% 11% {1 SSP3-7.0 og 9% 1 svidsmynd SSP5-8.5.
2 -5 : : éng I langflestum likénum st6d slik kélnun ekki
o 4 7eot i morg ar, 1 70-75% tilvika vardi hin minna
g B 95% en 5 ar en 10-15% kuldaskeida entust i um

|
=
o

aratug (5-15 ar) og alika hlutfall kuldakasta
entist lengur en 20 ar. Ekki var teljandi munur

0 10 20 0 ) 10 20 milli sviosmynda & pvi hversu lengi kuldakostin
CMIPS: Urkomubreyting (%) stodu, pé6 ad pau veeru peim mun feerri eftir

pvi sem svidsmyndin var heitari.

Mynd 3.14: Samanburdur d drkomu CMIP5 og Kortlagning & pessum hitasveiflum leiddi {
CMIP6 fyrir svidsmyndir med sama geislunar- ljos ad rétt eins og & mynd er aberandi a0
dlag 7 lok aldarinnar (2.6, 4.5 og 8.5 W/m?2). svaedisbundin kuldakdst verda gjarnan i hafi
Olik tikn eru notud fyrir hvert hlutfallsmark. Sunnan vio Island, en skorp hlynun sést frekar

Skdlinan synir hvar reikniverkefnin gefa sému nordan vio landid. Hlynunin nordan vid landid
nidurstéou. er a0 hluta svokollud heimskautamdognun hlyn-

unar, en gogn syna ad a4 norourslédum hlynar mun hradar en ad hnattraenu medaltali. Pessa
geetir { medaltolum svidsmynda, en mynd [3.15] synir medaltal hitabreytinga fra 1986-2015 og
sidasta aratug 21. aldar.

Meoaltalio er reiknad fyrir 6ll likén hverrar sviosmyndar sem sté6dust TCR-proéfio, en ef 6l

|
-
[¢)]
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likén veeru notud fast svipadar myndir, sem pd vidast um graou hlyrri.

Meiri hlynun nordan vio landid en sunnan er { takt vid pad sem gerst hefur & sidustu dratugum
svo ad mynd [3:15] synir ad vissu leyti framhald & préun sem begar hefur att sér stad. Mikilveegt er
a0 hafa { huga a0 sveedisbundnar breytingar sem pessar stafa ioulega af samspili 6likra patta, t.d.
vindafari, varmaflutningi i hafi og hafispekju en verda sjaldnast raktar beint til stadbundinnar
aukningar geislunaralags.

I stuttu mali ma pvi segja ad liklega verdi hlynunin fyrir nordan land meiri en fyrir sunnan pad,
en gera verdi rad fyrir nokkrum breytileika, jafnvel med kélnun sunnan vio landio. Ekki er liklegt
a0 slik kuldaskeid vari lengi og ad medaltali syna likén hlynun & Nordur-Atlantshafssvaedinu, og

par med Islandi.

Hitabreytingar fra 1986-2015 til 2091-2100

S5P1-2.6 SSP2-4.5

S5P3-7.0 SSP5-8.5

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Hitabreytingar (°C)

Mynd 3.15: Hitabreytingar (°C) © 6llum likénum hverrar sviosmyndar fra 1986-2015 til 2091-2100

3.4 Samanburdur & nidurstodum priggja sioustu skyrsina

Visindanefnd hefur nd prisvar tekid saman yfirlit um liklega hlynun & 21. 6ldinni, arid 2008 fyrir
reikniverkefnio CMIP3, ario 2018 fyrir CMIP5 og na fyrir CMIP6. Pratt fyrir ad svidsmyndir og
viomiounartimabil séu 6lik er tilefni til ad bera baer saman.

Hvad CMIP5 og CMIP6 vardar syna myndir [3.13] og [3.14] samanburd & t6flum 4.1 og 4.4 {
V2018 og toflum [3.3] til [3.6] { bessari skyrslu. Nidurstodur fyrir svidsmyndir RCP-2.6, RCP-4.5
og RCP-8.5 { CMIP5 eru bornar saman vid CMIP6-svidosmyndir med sama geislunaralag, b.e.
SSP1-2.6, SSP2-4.5 og SSP5-8.5. Hlutfallsmork dreifinganna eru borin saman og tillit tekio
til mismunar { lengd timabila sem hitabreytingar eru reiknadar yfir (100 ar { CMIP5 og 95
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Tafla 3.10: Hradi hlynunar (°C d dratug) d Islandsreitnum reiknadur til loka aldarinnar { 6likum
svidsmyndum og reikniverkefnum. Tolur innan hornklofa syna 5% og 95% hlufallsmérkin. Heiti
svidsmynda visa til peirra losunarsvidosmynda sem notadar voru ¢ CMIP3, CMIP5 og CMIP6.
Byggt a toflum 3.1 1 V2008, 4.2 ¢ V2018, auk hér ad framan.

; Kaldasta Midlungs Heitasta
Skyrsla (CMIP) svidsmynd sviosmynd sviosmynd
Visindanefnd 2008 (CMIP3) B2 A1B A2
Hradi hlynunar (°C/dratug) 0.16 [0, 0.33] 0.23 [0.08, 0.33]  0.27 [0.11, 0.41]
Visindanefnd 2018 (CMIP5) RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
Hradi hlgnunar (°C/dratug) 0.15 [-0.06, 0.27]  0.24 [-0.02, 0.44] 0.41 [0.19, 0.65]
Visindanefnd 2023 (CMIP6) SSP1-2.6 SSP2-4.5 SSP5-8.5

Hradi hlgnunar (°C/dratug) 0.11 [-0.11, 0.43] 0.21 [0.01, 0.42] 0.37 [0.24, 0.53]

ar i CMIP6). Hvert gildi { t6flunum er teiknad sem einn punktur, litad eftir geislunaralagi
sviosmyndar (2.6, 4.5 eda 8.5 W/m?) og 16gun punkts fer eftir hlutfallsmarki. Skélina synir
hvar CMIP5 og CMIP6 gefa sému nidurstédu, Munur milli nidurstadna er meiri eftir pvi sem
punktar liggja fjeer skalinunni. Fyrir hitabreytingar er ekki mikill munur & CMIP5 og CMIP6 pvi
punktar & myndinni liggja neerri skalinunni. Niourstéour CMIP5 syna b6 adeins meiri hlynun
fyrir fyrri hluta aldarinnar, sérstaklega pegar kemur ad haerri hlutfallsmoérkum, Pegar 1itio er til
loka aldarinnar er pessi munur ad mestu horfinn. Fyrir irkomuna er greinilegt a0 i CMIP5 syna
nidurstéour meiri irkomubreytingar en i CMIP6, baeoi fyrir midja 6ldina og lok hennar. Petta
er { samreemi vid grein par sem nidurstédur CMIP6 syna laegri hita en CMIP5 og eilitid
minni drkomu.

Erfidara er ad bera CMIP3 saman vid sidari reikniverkefni. I fyrsta lagi voru svidsmyndir
6likar, t.d. var meiri losun { beirri koldustu (B1) en kéldustu svidosmynd CMIP5 og CMIP6
(RCP2.6 og SSP1-2.6, sja t.d. mynd 1.15 { Cubasch o.fl. (2013)). A méti kemur ad svorun
CMIP3 likana var ekki jafn mikil og i CMIP5 (sja grein 4.4.4 1 V2018) og CMIP6 en bad byoir
ad 1 CMIP3 burfti meira geislunaralag til ad f& sambeerilega hlynun og i sidari reikniverkefnum.
I toflu er pvi brugdid 4 pad rad ad bera saman nidurstéour fyrir kéldustu, midlungs og
heitustu sviosmyndir i hverri skyrslu og medaltal hlynunar & aratug fram til loka aldarinnar er
reiknad. Tolur innan hornklofa syna 5 og 95% hlutfallsmérk dreifingar 4 likannidurst6oum.

Af to6flunni mé sja a0 kéldustu svidsmyndirnar syna hlynun um 0.1-0.16 °C & aratug til loka
aldarinnar, midlungssviosmyndir um 0.21-0.24 °C & aratug og peer heitustu um 0.27 til 0.41 °C &
aratug. Pessar nidurstoour breytast litio milli CMIP3, CMIP5 og CMIP6, en bad er tilhneiging
til pess a0 dvissan aukist, p.e. ad 5%-95% sponn nidurstadna sé meiri i CMIP5 og CMIP6.
Samskonar skodun fyrir miobik aldarinnar leiddi i 1j6s minni mun milli svidsmynda. Ad medaltali
hlynadi um 1 °C og 5%-95% sponn var ad medaltali & bilinu -0.6 til 2.4 °C. Hlynun um 1 °C &
fimm dratugum samsvarar um 0.2 °C hlynun 4 dratug ad jafnadi. A sidari hluta aldarinnar skilur
4 milli svidsmynda, 1 peim kaldari verdur frekari hlynun takmoérkud en i midlungs sviosmyndum
verour hlynunin afram rdmlega 0.2 °C & dratug til loka aldarinnar eda um 2.2 °C [0.4 til 4 °C] {
heildina. Fyrir heitustu svidosmyndir er hlynunin svo um 0.35 °C & aratug til loka aldarinnar eda
3.5 °C [2.3 til 5.2 °C] { heildina.
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3.5 Svidsmyndir og 6vissa

Mynd Synir saman-
tekt & nidurst6dum CMIP6-

Samantekt hitabreytinga likana fyrir Islandsreitinn.
Hitamaelingar, likankeyrslur og heitasta og kaldasta svidsmynd Myndin, sem er hlidosteed
6 vido mynd 4.23 1 V2018,

synir hitabreytingar likana
i sbgulegu keyrslunni og

41 { svidsmyndum SSP1-2.6
— og SSP5-8.5. Eins og
8 24 4 mynd synir svort
= lina nidursté6dur ERA20C-
% o greiningarinnar, brotalina
= synir nidurstéour BEST-

hitagreiningarinnar og 1j6s-

_2_

graenar linur syna meeling-

ar 4 vedurstodvum & Is-

landi (s6ému stoovar og &

1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100 mynd ' Myndir af

Ar bessu tagi eru algengar i

umfjéllun um loftslagsmal,

baeoi 1 hnattreenu og svaeo-

Mynd 3.16: Samantekt hitabreytinga 7 Islandsreitnum. Sogulegar isbundnu samhengi. Peer

keyrslur, svidsmynd SSP1-2.6 (kaldasta) og SSP5-8.5 (heitasta). syna dgaetlega sponn beirr-

Raunverulegar hitabreytingar (BEST og ERA20C) merktar med ar ovissu sem stafar af

svértu og vedurstodvar d Islandi med grenu. Hitafrdvik eru reiknud 6likri hegdan likana inn-

midad vid timabilio 1986-2015. an sému svidsmyndar, og

mismun svidsmynda. Fyrri

6vissutegundin sem stafar af breytileika likana var raedd { grein [3.3] en b4 seinni m4 kalla

svidsmyndardévissu og snyr ad pvi hversu mikiod verdur losad, en ekki pvi hvernig loftslagskerfio

bregst vid losun. Ef bilio milli medaltala sviosmyndanna er notad til a0 leggja mat 4 pessa Gvissu
er hun fra 1.5 °C yfir i 4 °C, p.e. 2.5 °C sp6nn.

Ef horft er til naestu aratuga er munur milli sviosmynda ekki mikill { samanburdi vid breytileika
likana, en & sidari hluta aldarinnar dregur sundur med sviosmyndum. Petta ma einnig sja i t6flum
33 og sem syna ad likleg hitapréun er mjég hao pvi hvada losunarsvidsmynd raungerist.

Uppruna beirra losunarsvidsmynda sem CMIP5 og CMIP6 byggjast & ma rekja til arsins
2010 (Meinshausen o.fl., . Sidan pa hefur alpjédasamfélagio nad samkomulagi um adgerdir
til ad draga ur loftslagsbreytingum og pjédir 1yst yfir vilja til ad draga tr losun. Verdi stadio
vio peer yfirlysingar er 6liklegt a0 préun geislunaralags a sidari hluta aldarinnar fylgi SSP5-8.5
(Hausfather og Peters, [2020). Eftir sem &dur hefur losun & sidustu drum verid slik ad erfitt
verour ad na peim takmorkum sem laegstu losunarsvidsmyndir setja (Programme, . Pao
er umdeilt hvada svidsmynd er liklegust ad raungerast (Schwalm o.fl., og er had pvi til
hversu langs tima er litio (Huard o.fl., . Engu ad siour er mogulegt ad svidsmyndardvissan
4 mynd sé ofmetin, pvi badar svidsmyndirnar séu 6liklegri en pzer sem fara bil beggja.

Mynd [3:17] er sambeerileg vid mynd [3.16] en synir svidsmyndir SSP2-4.5 og SSP3-7.0, sem
segja mé ad séu midlungs-svidosmyndir. Ef midad er vido medaltdl sviosmynda vio lok aldarinnar
faest hlynun & bilinu 2.0-3.5 °C og sponn sviosmyndarévissu pvi 1.5 °C. Ekki eru efni til a0
leggja nanara mat 4 pad hvada sviosmynd sé liklegust til ad reetast, en hlynun 4 ofangreindu
bili fyrir Islandsreitinn er algeng nidurstada midlungs svidsmynda (grein og fellur einnig ad
nidurstéoum Gosseling fyrir haupplausnarlikon.
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I grein var synd mynd med hitabreytingum 4 nttima 4 og vid Island. Myndin
syndi m.a. nidurstédur Sicre o.fl. um préun yfirbordshita sjavar ad sumarlagi metid med
s.k. alkenone-visi, byggt 4 sjavarkjarna MD99-2275 sem tekin var & Skjalfandadjipi (&4 66.55°N
og 17.7°V). Til ad bera bessar nidurstédur saman vid meeldan yfirboroshita sjavar ad sumri
voru notud gogn fyrir pessa stadsetningu fra Hadley Center (Rayner o.fl., og nidurstodur
CMIP6 loftslagslikana (frd CDS, sja grein fyrir tveer svidsmyndir (SSP1-2.6 og SSP5-8.5)
auk sogulegrar keyrslu.

Mynd synir sam-
anburd pessara 6liku gagna.

Oll gogn sem myndin syn- Samantekt hitabreytinga

ir eru reiknuo sem fravik Hitameelingar, likankeyrslur og tveer midlungs svidsmyndir

midad vio timabilid 1871 61
til 1970. Nidurstoour fyrir
setkjarnan eru syndar sem
kassarit og synir kassi fyr-
ir hverja 6ld dreifingu nio-
urstadna Sicre o.fl.
fyrir yfirboroshita sjavar
a0 sumri. Brotalina gegn-
um kassana synir hlaup-
andi vegio medaltal sjav-
arhitans reiknad med 100
ara gassiskri sfu sem hef-
ur 48 ara halfvidd. Slik
sfa dregur fram langtima- - - ; - - ; . . ; ;

. 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100
sveiflur sem taka nokkra Ar
aratugi eda lengur. Sjav-
arhitagbgn Hadley Center
(Rayner o.fl., byggja Mynd 3.17: Samantekt hitabreytinga 1 Islandsreitnum. Séguleg-
4 ollum adgengilegum meel- ar keyrslur, og hitagogn. FEins og mynd [3.16 en med midlungs-
ingum fra sidari hluta 19. svidsmyndirnar tver (SSP2-4.5 og SSP3-7.0) par sem hlynun er
aldar og eru gognin netsett minni en 7 peirri heitustu, en meiri en 7 peirri kéldustu.
a1 x 1 grddu reiknineti. Yf-
irboroshiti sjavar 1 juli { pessum gognum fyrir timabilid 1870 til 2022 var linulega briadur nidur
a stadsetningu sjavarsetkjarnans og grzena linan 4 mynd synir niourstodurnar eftir a0 baid
er a0 sia peer til ad draga fram lengri sveiflur i gognunum. Graskyggda sveedio & myndinni
synir nidurstédur CMIP6 likana fyrir sjavarhita 1 juli manuoi reiknadan fyrir reit sem markast
af 66—67°N og 17-18°V. Raudlitudu nidurstéournar eru fyrir SSP5-8.5 og peer blalitudu fyrir
SSP1-2.6. Fyrir svidsmyndirnar er siad medaltal likana einnig synt sem heildregin lina.

Hitafravik (°C)

|
N
L

3.6 Langtimasamhengi liklegra hitabreytinga

Olikir 6vissupeettir fylgja pessum gégnum og peir draga tr pvi hversu triverdugan samanburd
haegt er ad gera 4 milli peirra. Eins og fram kom { grein [2.1.1] er stadsetning sjavarsetkjarnans slik
ad hiti 1 honum sveiflast 1 takt vi0 breytingar & innflaedi hlysjavar sem berst sunnan ad nordur
fyrir landio og kaldsjavar sem berst ur ishafinu, og stadsetningin pyodir lika a0 hann er ekki mjog
hadur breytingum sunnan vid Island sem reeddar eru { grein Nordan vid landio eru hitaskil
i sjonum milli kaldsjavar og hlysjavar. Stadsetning kjarnans er slik ad sveiflur 1 sjavarhita vegna
breytinga & stadsetningu skilanna settu ad koma vel fram (Sicre o.fl., en eins og mynd
synir eru pessar sveiflur ekki { smaatrioum lysandi fyrir breytingar & Islandi eda steerra svaedi.
Tilgangurinn med pessari mynd er pvi ekki ad gera ndkvaeman samanburd 4 préun sjavarhita
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Mynd 3.18: Samsett mynd
af nidurstéoum byggdum d
sjavarsetkjarna, melingum
G sjavarhita og loftslags-
likénum. Kassarit og svort
lina syna mat d breyting-
um d yfirbordshita sjdvar
ad sumarlagi byggt gégnum
ur sjdvarsetkjarna, gren
lina synir sjdvarhitagégn
fra Hadley Center. Nio-
urstéour loftslagslikana eru
syndar sem linur og skyggo
svedi, grdlitad fyrir ségu-
legu sviosmyndina, bldtt
og rautt fyrir losunarsvios-
myndnar. Sjd ndnari um-
fiollun 7 texta.

Skjalfandadjup: Sjavarhitabreytingar ad sumri
Alkenon hitavisir, maelingar, likangdgn og tveer sviosmyndir

Hitafravik (°C)
QNP HE AP NP

T T

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
Ar

nordan vid landio fra landnami og liklegri préun & komandi 6ld, heldur bera saman umfang
sjavarhitabreytinga 4 6ldum aour og liklegra breytinga 4 komandi 6ld. Eins og kemur fram {
grein hefur losun grodurhtusalofttegunda & sidustu arum verid slik a0 erfitt verour ad na
ad fylgja beirri losun sem kaldari svidsmyndin & myndinni byggir 4. Hlynun sjavarhita geeti
bvi vel ordid meiri en kaldari svidsmyndin synir, en jafnvel pé pessi svidsmynd gengi eftir yroi
sjavarhitinn ad sumri nordur af landinu meiri en verid hefur fra landnami.

Nidurstédur pessa samanburdar syna pvi ad liklega verdur vedurfar 4 Islandi gjorolikt pvi
sem veri0 hefur fra landnami og hugsanlega an fordeema sidan isold lauk. Fyrir miolungs heitar
svidsmyndir er hlynunin einnig dn fordeema fra landndmi, en b6 moégulegt a0 sumur hafi verio
heitari snemma & nttima. Eins og rakid er i grein og 1 V2018 er vitad ad & nordleegum
breiddargradum voru sumur hly snemma & natima, en st hlynun sem reiknast i svidsmyndum er
meiri ad vetri til en a0 sumri.
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Samantekt

1.

10.

11.

12.

13.

Abendingar tr fyrri skyrslum visindanefndar, um ad ahrif loftslagsbreytinga 4 islenska
nattaru veroi ekki umflain, hafa komio fram. Ahrif loftslagsbreytinga & natttarufar & Islandi
eru audsa og viofedm og nidurstéour benda til ad pau aukist stéougt.

. Loftslagsbreytingar hafa haft talsverd ahrif & itbreioslu tegunda. Hlynandi loftslag hefur

til deemis att patt 1 ad gera innfluttum skordyrategundum pad kleift ad na hér fétfestu og
leitt til breytinga & utbreidslu innlendra tegunda.

. Hlynandi loftslag getur haft neikvaed ahrif 4 tegundir sem hafa adlagast akveonum skilyroum

og eru pvi vidkveemar fyrir umhverfisbreytingum.

. Hlynandi loftslag mun liklega valda auknum breytingum & gréourfari landsins eftir midja

Oldina, baedi hvad vardar innlendar tegundir og adfluttar til landbinadar, gardraeektar og
skégraektar.

. Liklegt er ad hlynunin muni audvelda fleiri aofluttum tegundum ad dreifast Ut fyrir

reektunarsvaedi sin og nanast er éruggt ad einhverjar peirra reynist dgengar i nattiru
landsins. Préun i annarri landnytingu, svo sem beit biismala, mun einnig hafa mikil ahif &
pessa préun.

. Mikilveegt ad hugao sé ad skipulagi skograektarsveeda og ad vid mat & nyjum sveedum sé

tekio tillit til ndgrannasvaeda peirra, liffreedilegrar fjolbreytni og moguleika 4 a0 adfluttar
tegundir geti dreifst Ut fyrir setlad skogreektarsveedi.

Horfur eru 4 ad skilyroi fyrir vadfugla fari versnandi vida hérlendis & komandi aratugum.
Par koma medal annars vi0 sogu gréourbreytingar vegna hlynandi loftslags asamt aformum
um stéraukna raektun, skbga og orkuplantna, sem motvaegisadgerd gegn loftslagsbreytingum.
Slikt getur falid { sér umfangsmikid busveedatap fyrir vadfugla. Aukin endurheimt votlendis
geeti pé komid vadfuglum til gboa.

. Auknar 6fgar 1 vedri geta haft neikvae0 ahrif & lifslikur tegunda yfir dlagstima og geta i

sumum tilfellum verid meiri dhrifavaldur en breytingar til lengri tima. A Islandi eru til
deemis visbendingar um neikvaed dhrif vedurdfga 4 viokomu rjipu og falka.

. Mikil fjélgun { stofni t6fu & undanférnum aratugum hefur verid tengd vid hlynandi loftslag,

en & sidastlionum arum hafa komid fram visbendingar um minnkandi vidkomu hja tegund-
inni 4 akvedOnum sveedum. Hana ma mogulega ma rekja til loftlagsdrifinna breytinga a
feeOustofnum hennar.

Vida erlendis hefur att sér stad faeekkun i hreindyrastofnum sem talin er tengjast loftslags-
breytingum. NeikvaeOra ahrifa geetir ekki hja islenska hreindyrastofninum, sem er enn sem
komid er gbd, en litill erfdabreytileiki gerir pad ad verkum ad hann gaeti att erfitt med ad
bregdast vid umhverfisbreytingum.

Fjérar storar rannséknir, par sem hitabreytingum i nattarulegum kerfum er styrt, gefa
til kynna ad dhrif hlynunar & lifriki mismunandi grédurlenda og straumvatns geti ordio
veruleg ef hlynun heldur afram, auk pess sem urkomubreytingar hafa reynst umtalsverdar.

Visbendingar eru um a0 hlynun sjavar eigi patt i pvi a0 hnidlaxi hefur fjolgad i Nordur-
Atlantshafi. Til a0 mynda hefur oroid téluverd aukning i veidi 4 hnuolaxi & Islandi, og enn
meira { Noregi par sem hann er farinn ad valda verulegum vandradum.

Arsmedalhiti Pingvallavatns hefur heekkad um 0,15 °C 4 4ratug. Langtima voktun og
rannséknir hafa synt breytingar & stofnsteerd og lifedlisfreedi bleikjuafbrigda i kjolfar
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

hlynunar vatnsins. Stofnstaerd murtu hefur hrunio og vaxtarhradi ungviois allra fjogurra
afbrigda tekid breytingum. A sama tima hefur stofnstzerd urrida vaxid medan magn
sviflaegra porunga og krabbadyra hefur minnkad.

Stofnsteerdir bleikju eru & undanhaldi 1 flestum landshlutum & sama tima og stofnar urrida
eru 1 uppsveiflu og laxastofnar haldast nokkud jafnir. Sams konar proun i stofnstaeroum
pessar priggja tegunda er ad finna { Norour-Noregi. Hlynun er talin vera liklegur ahrifapattur
par sem bleikja er kuldakeer tegund og lifir vio leegra kjorhitastig en hinar tveer tegundirnar.

Smittioni nyrnasykingar (PKD) { fiskum hefur aukist 4 undanférnum drum, beeodi 1 votnum
4 laglendi og héalendi og deemi eru um allt ad 97% smittioni { sumum votnum. Sykingin
getur valdid affollum hja laxfiskum en nzer sér ekki & strik nema vatnshiti hafi ndd 12-15
°C 1 einn til prjd manuoi. Haekkandi vatnshiti { kjolfar hlynunar loftslags getur pvi haft
toluvert neikvaed ahrif 4 afkomu laxfiska.

Losun grédurhisalofttegunda vegna landnotkunar er hlutfallslega mikil af heildarlosun og
pvi mikilveegt a0 télur um kolefnisbuiskap vistkerfa séu vel undirbyggoar med véndudum
rannséknum og voktun.

Frekari rannséknir skortir um losun fra landi og vegna breytinga 4 landnotkun. Pekking &
kolefnisforda islensks jarovegs er brotakennd og parf atak til a0 baeta pekkingargrunninn.

Nautgriparakt (og mjélkurframleidsla) er loftslagshad bugrein par sem hin byggir 4 hdgaeda
innlendri fodurframleidslu. Sauofjarreekt og hrossarsekt eru hinsvegar ekki eins nsemar fyrir
loftslagsbreytingum, né heldur svina- og kjuklingaraekt 4 medan innflutningur kjarnfédurs
raskast ekki.

Ymsar umhverfisadsteedur landbinadar munu breytast verulega 4 komandi dratugum. Til
a0 skilja betur hvernig paer munu eiga sér stad er mikilveegt ad hermilikon séu 16gud ad
islenskum adsteedum og fyrir mismunandi bagreinar.

Ekki hefur farid fram almenn ittekt 4 niverandi og veentanlegum ahrifum loftslagsbreytinga
4 landbunad, gardyrkju, skograekt og landgraedslu sidan snemma & pessari 6ld. Né heldur
fjallao skipulega um adlégun ad komandi loftslagsbreytingum innan pessara geira, nema
pba helst fyrir skograekt og kornraekt.

Jafnvel b6 a0 tirkoma kunni ad aukast med hlynun pé eykst ttgufun einnig og meiri arkomu
parf til a0 vidhalda sama rakastigi i jarOvegi og a0ur. Haldi aukning trkomu ekki i vid
uppgufun geta ahrif & reektun ordio neikveed. Mikil porf er 4 a0 adlaga hermilikon ad
islenskri jardreekt til a0 skoda sameiginleg ahrif hitafars og drkomu betur.

Jafnvel b6 ad markmid Parisarsamningsins, um a0 halda hnattraenni hlynun innan 2 °C,
naist munu raektarskilyroi hér verda gjorbreytt i lok aldarinnar fra pvi sem nu er.

Sidustu ar var hitafar slikt ad reckta matti korn til skepnuféours & storum hluta laglendis
en raungerist hlyrri svidosmyndir |3 verour haegt ad raekta pad til manneldis & nger 6llu
raektarlandi.

Yfirlit yfir kolefnishringras lands og samfélags er uppfaert med nyjustu visindalegu pekkingu
{ skyrslunni. Arid 2021 var bein losun manna 4 COs, sem er mikilveegasta grédurhusaloft-
tegundin, um 3,5 milljénir tonna og hafoi aukist um 4,5% fra 2015. Enn stefnir pvi { 6fuga
att hvad vardar beina losun C'Os fré samfélaginu og er pad talsvert dhyggjuefni.

Ny greining & kolefnisforda vistkerfa alls landsins synir ad nattiruskégar, skograektarsveedi,
tin og akrar, sem adeins bekja taeplega 4% landsins bera um 50% af ofanjardarlifmassa
pess. Annad vel gr6io land, myrlendi, graslendi og mélendi, pekja samtals um 32% landsins
og bera 39% af ofanjaroarlifmassanum.
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26. Nyir hvatar sem stjornvold hafa komio & eftir 2020 til ad hvetja einkageirann til patttoku
i verkefnum, sem sniia ad motvaegisadgeroum gegn loftslagsbreytingum, eru smatt og
sméatt ad auka punga peirra. Arleg metin kolefnisbinding (og samdrattur losunar vegna
endurheimtar votlendis) hefur aukist um 33% fra 2015.

4.1 Breytingar a lifriki

4.1.1 Grdéourfar

Gréour virdist 1 framfoér & 6llu landinu og heldur pvi dfram sama préun og bent var a i sidustu
skyrslum (V2008; V2018). St préun parf ekki ad koma & 6vart en, likt og bent hefur verid 4 adur,
er ekki einhlitt ad breytingar megi alfario tengja vid loftslagsbreytingar heldur hefur landnyting
og breyting 4 henni einnig dhrif. Pannig er alyktad i nylegri skyrslu um grédurbreytingar {
Skaftafelli ad meginorsok peirra umtalsverou breytinga sem urdu fré meelingum 1985-1987 til
2018 sé fridun lands fyrir saudfjarbeit eftir punga nytingu & sidustu 6ld, pé ad hlynandi vedurfar
sé einnig talio hafa dhrif (Borgh6r Magntsson o.fl., .

Muynd 4.1: Grodurbreytingar © Skaftafelli. Myndir teknar d reit 85 7 vestanverdri Skaftafellsheioi.
Muynd vinstra megin: drio 1986 (ljosm: Kristbjorn Egilsson, birt med leyfi) og mynd hegra
megin: drid 2018 (ljosm. Rannveig Thoroddsen, birt med leyfi). Sjd nanar i (Borgpor Magnisson

o.fl., [2022Y).

I V2008 voru birtar nidurstédur meeligagna fré Reykjavik, allt frd 1988 sem syndu hvernig
hvernig frj6timi birkis hafoi verid ad feerast fyrr & vorio & tiunda aratugnum og fram yfir aldamot.
Passadi pad vel vid hlynunina yfir pad timabil. I nyrri grein voru pessi gégn endurgreind fyrir
timabilio 1988-2021 (Przedpelska-Wasowicz o.fl., . Par kom 1 [j6s a0 pessi leitni til fyrri
frj6tima hefur ekki haldio adfram eftir 2006, og adeins eitt ar (2014) sker sig tir med frj6tima sem
hofst 1 seinni hluta april, en pad er i fyrsta skipti sem frjotimi hefst i peim méanudi sidan ad
maelingarnar héfust.

I sidustu skyrslu (V2018) var sagt fré fjarkonnun 4 groskustudli (e. NDVI) en groska jokst
umtalsvert i lok sidustu aldar en & fyrsta aratug pessarar aldar dré Ur henni 4 vissum sveedum
pott émnur syndu enn aukningu. Samsvarandi rannsékn hefur ekki verid gerd sidan sidasta
skyrsla kom 1t en p6 hefur verio synt fram & ad umtalsverour breytileiki er milli ara (Olafsson
og Rousta, . Arktiskur hluti Islands midad vid grédurkort CAFF (CAVM, CAFF,
er p6 vaktadur, likt og arktiska sveedid allt, af NOAA og samkveemt sidustu skyrslu hefur
groska aldrei aukist jafnmikio og undanfarin ar (Frost o.fl., .

Likt og bent hefur verid & i fyrri skyrslum skortir frekari voktun & breytingum & grédurfari
landsins. Néttirufraedistofnun Islands, i samstarfi vid nattirustofur, hefur nyverid hafid voktun
& vistgeroum landsins sem hluta af verkefninu Véktun ndttdruverndarsveda (Natturufraedi-
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stofnun Islands, . Medal annars er ahersla & voktun rdastamyrarvistar sem vidkvaem
er fyrir loftslagsbreytingum. Pannig voru endurteknar melingar & 20 ara gémlum snidum {
Gudlaugstungum og Orravatnsristum. Fleiri verkefni vakta breytingar 4 grédurfari eins og
Hagaverkefnid sem var til umfjollunar i sidustu skyrslu (V2018). Sidan 2008 hefur tindagréour vid
Oxnadal verid vaktadur innan fjélpjédlega verkefnisins GLORIA (Global Observation Research
Initiative in Alpina Environments) en verkefnid felur i sér a0 4 fjérum tindum, 540-1200 m
yfir sjavarmali, eru afmarkadir fastir reitir og voru peir endurmetnir 2021 en ekki hefur verid
gerd grein fyrir nidurstéoum enn. Fylgst hefur verid med framvindu grédurs & jokulskerjum {1
Breidamerkurjokli sidan 1965 og hafa miklar breytingar att sér stad p6 ad erfitt geti reynst ad
greina milli nattarulegrar framvindu gréours og dhrifa loftslagsbreytinga, pétt tilkoma nyrra
jokulskerja sé afleiding hlynunar.

4.1.2 Duyralif

Utbreidsla dyra stjérnast ad miklu leyti af vedurfari, m.a. i gegnum busvaedaval og feeduframbod
en einnig lifedlisfreedilegar adlaganir a0 t.d. hitastigi og raka. Med hlynandi loftslagi munu
einhverjar tegundir geta adlagast peim breyttu adsteedum sem slikt hefur i for med sér 4 medan
adrar munu horfa med breytingum og moégulegum samdraetti 4 tbreidslu peirra og stofnsteero.

4.1.2.1 Smadyr

Ahrif loftslagsbreytinga 4 smadyr birtast oft vid breytingar 4 grédurfari enda lifa flestar tegundir
sméadyra 4 grodri eda 60rum tegundum sem eru hadar gréori. Hingad berast stéougt smadyr fra
60rum léndum, t.d. med pléntum, pléntuafuroum og grodurmold. P6 ad feestar af peim innfluttu
tegundum sem hér hafa fundist eigi moguleika & ad lifa af veturinn, pa hefur feerst i aukana a0
baer nai fotfestu 2013.
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Mynd 4.2: Heildarveioi klettafeta (Entephria caesiata), vidifeta (Hydriomena furcata), tinfeta
(Xanthorhoe decoloraria), mofeta (Eupithecia satyrata) og skrautfeta (Dysstroma citrata) ir
ljosgildrum ad Mdgilsd 7 Kollafirdi fra 2005 - 2021. (ljosm. Matthias S. Alfredsson, birt med

leyfi)

Telja ma liklegt ad mildari vetur og aukin raektun & framandi tegundum audveldi mérgum
peirra ad lifa af og finna hentugar faeduplontur. Hlynandi loftslag & sidustu dratugum hefur einnig
leitt til breytinga & dreifingu og stofnum gamalgréinna tegunda, m.a. ymissa skadvalda & groori
(sjd nénar { greinfd.2.4.2) og grein Gudmundar Halldérssonar 0.fl.(2013)). Nétturufraedistofnun
Islands hefur stadid fyrir voktun fidrilda fra drinu 1995 sji myndir (Natturufraedistofnun Islands,
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2023e, sji myndir og(4.3). Fyrst um sinn voru rannséknarsvaedin tvo, Tumastadir { Fljétshlio
og Kvisker i Orsefum, en i dag eru, i samstarfi vid nattirustofur landsins og Landbtinadarhéskola
Islands 4 Hvanneyri, alls 19 voktunarstadir i 6llum landshlutum. Notast er vid sjalfvirkar
ljésgildrur sem lada ad nattforul fiorildi og fer séfnun fram fra midjum april fram undir midjan
névember ar hvert. Fiorildavoktun er g60 leio til a0 vakta stofnbreytingar innlendra tegunda og
til pess a0 fylgjast med nyjum landnemum og flackingsfiorildum sem berast til landsins arlega.
Fiorildi henta einnig sem visir fyrir grédurfarsbreytingar pvi pau eru upp til hopa plontusetur
og sumar tegundir eru mjog sérheefdar i faeduvali. Urvinnslu gagna er ekki lokid en breytingar
hafa ordid 4 stofnum nokkurra tegunda (Nattarufraedistofnun fslands, 2022). Sidustu &r hefur
oroid mikil aukning hjid ymsum tegundum af fetafiorildasett (Geometridae) og sama mé segja um
barrvefara af veffiorildasett (Tortricidae) en st tegund fannst fyrst { Hallormsstadaskdgi 1992,
bvi neest { Fljotshlio arid 1997 og er nina eitt algengasta fiorildi landsins (Natttrufraedistofnun
Islands, [2023d).

Hingad hafa borist ymsar tegundir, baedi af sjalfsdaoum en einnig adrar sem utilokad er
ad hafi borist 4 annan hatt en med innflutningi. Nylega hafa fundist prjar nyjar tegundir {
ljésgildrum & Mégilsa { Kollafirdi. Birkikemba (Heringocrania unimaculella) er mikill skadvaldur
& birki og fannst tegundin fyrst { Hveragerdi 2005. Arid 2012 kemur hin fyrst i gildru 4 Moégilsa
og hefur henni fjolgad hratt sidan ba. Grenivefari (Epinotia tedella) er ny tegund sem hefur
adeins fundist & Mogilsd, fyrst arid 2012. Hér er um ad raeda tegund sem verpir i rekla grenitrjaa
(Picea). Birkiglitmolur (Argyresthia goedartella) er bridja tegundin, hin verpir eggjum sinum {
brum birkis (Betula) og elris (Alnus) og fannst fyrst 4 Mdgilsd 2011. Einnig hefur nylega numid
hér land vorflugutegundin Micropterna sequax. Hun fannst fyrst & Mdgilsa 2008 en hefur sidan
fundist & tveimur stooum til viobotar, { Kjés og & Hvanneyri (Nattiarufraedistofnun Islands, [2022;
Néttirufraedistofnun Islands, 2023d).
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Mynd 4.3: Heildarveidi priggja fiorildategunda tur ljésgildrum a0 Mogilsd 7 Kollafirdi a)
Birkikemba, b) Grenivefari, c) Birkiglitmélur. (ljosm. Matthias S. Alfredsson, birt med leyfi)

Einnig hefur ordid vart vio breytingar hja gamalgrénum fidrildategundum & bord vio ertuyglu
(Ceramica pisi) og skégbursta (Orgyia antiqua). Lengi vel var ertuygla sjaldgeef tegund &
sudurhluta landsins en ni hefur henni fjélgad mikid 4 Sudurlandi og hefur hian verid ad utvikka
utbreioslusveedi sitt til nordurs og mé pad ad o6llum likindum rekja til hlynandi loftslags og
aukinnar utbreioslu lupinu (Brynja Hrafnkelsdottir o.fl., . Tegundin er mikill skadvaldur
4 ymsum plontutegundum en lirfurnar kjoésa helst tegundir af ertublomazett. Skoégbursti er
onnur tegund sem var afar figset og fannst helst 1 Fljétshlidinni og undir Eyjafjéllunum. Nt
hefur tegundin breidst hratt um sveitir Sudurlands og hefur stackkad ttbreidslusvaedi sitt til
vesturs. Skogbursti er fjolheefur 1 faeeduvali og leggst 4 ymsar jurtkenndar pléntur & bord vio
mjaourt (Filipendula ulmaria), ljénslappa (Alchemilla alpina), kornstru (Bistorta vivipara) sem
og trjakenndar plontur likt og vidi (Saliz) (Natttrufreedistofnun Islands, . Fjolmorg deemi
eru um breytingar hji 6drum hépum smadyra & sidustu drum. Lasmy ( Culicoides reconditus)
blossadi upp i Kjos 2015 og hefur 4 skommum tima dreift sér vida um land. Lyngbobbi
(Arianta arbustorum) er kudungasnigill sem fannst fyrst 1995 i Reykjavik og 4 sidustu arum
hefur tegundinni fj6lgad gifurlega og, einkum & sudvesturhorni landsins. Varmasmiour (Carabus
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nemoralis) er stérvaxin bjalla sem liklega hefur borist til landsins med innfluttum gardyrkjuvérum.
Arid 1999 birtist hann i Hveragerdi og fannst af og til i géroum { Reykjavik. Tegundinni fjolgadi
hratt & Sudvesturlandi i kjolfarid og hefur hiin aukid verulega landndmssvaedi sitt. Nyjasti
fundarstadurinn er Vik i Myrdal. Asparglytta (Ptratora polaris) er einnig deemi um tegund sem
hefur borist til landsins & seinni drum, a0 6llum likindum med innfluttum pléntum. Tegundin
er mikill skadvaldur & viditegundum (Saliz) og déspum (Populus) og hefur fjolgad dheyrilega
4 sidustu arum og dreifingin verid hréd. Akurhumla (Bombus pratorum) fannst fyrst 2010 &
Eskifiroi og var pad eini fundarstadurinn um arabil.

Heyrst hefur af henni & Reydar-
firdi en 2021 var nyr fundarstadur
stadfestur & Egilsstooum. Fiflalas
(Uroleucon tarazaci) er nylegur land-
nemi og eru fyrstu eintok Nattiru-
freedistofnunar eru fra 2007. Sidan pa
hefur tegundin dreifst um allt land
og fjolgad gifurlega. Randakéngu-
16 (Tetragnatha extensa) var lengi
vel stadbundin & nokkrum stodum &
landinu en & sidustu arum hefur teg-
undin fundist 1 auknum meeli vida &
Suovestur- og Sudurlandi (Nattaru-
freedistofnun Islands, |2022; Nattaru- =
fraedistofnun fslands, 2023d). Starfs-
folk Natturufreedistofnunar og Til-
raunastédvarinnar ad Keldum hefur
safnad Skégarmitli (Izodes ricinus)
sidan 1976. Fjoldi tilfella hefur farid Mynd 4.4: Skdégarmitill a0 athafna sig d huo. (ljosm.
vaxandi upp tr aldamétum (Richter Erling Olafsson, birt med leyfi).
o.fl., og ario 2015 hofst mark-
viss voktun & tegundinni hérlendis (Natttrufraedistofnun Islands, . I Evrépu hefur ordid
fjolgun hjé tegundinni og ttbreidslusveedi hennar til nordurs steekkad (Gray o.4., [2009). Hingad
til lands berast skégarmitlar med farfuglum & vorin og haustin og detta af peim vida um land.
Enn sem komid er hefur landnam skégarmitils ekki verid stadfest hérlendis en komid hefur 1 1jés
a0 skogarmitill getur lifad af veturinn. Med mildari vetrum, aukinni skégraekt og fjolgun kanina
mé telja a0 auknar likur séu & pvi a0 stadbundnir stofnar nai hér fétfestu. Full dsteeda er til ad
fylgjast vel med dreifingu skégarmitils pvi tegundin getur borid med sér sjikdémsvaldandi sykla
(Alfredsson o.fl., [2017).

Fleiri deemi meetti tina til um breytingar & smadyralifi landsins 4 seinni drum (Natttrufreedi-
stofnun Islands, . Ljost er a0 toluverdar breytingar eru ad verda og hafa ordid hja moérgum
tegundum smadyra, ekki sist 1 byggd. Margar af pessum tegundum eru skadvaldar & gréori og
ma vaenta pess a0 breytingar & loftslagi kunni ad leida til aukinna dhrifa af voldum beirra (sja
nanari umfjollun { grein 4.2.4.2)).

4.1.2.2 Fuglar

Varpfuglar 4 Islandi eru um 75 og reglulegir far-, sumar- og vetrargestir eru um 20 (NAtt-
trufraedistofnun Islands, . Island ber alpjédlega dbyrgd 4 fjolda fuglategunda en til
abyrgoartegunda teljast peir fuglar par sem um 20% af Evrépustofni vidkomandi tegundar
nytir Island til varps eda kemur hér vid 4 ferdum sinum. Pessum hépi tilheyrir m.a. stér hluti
sjéfuglategunda og megnid af peim vadfuglategundum sem hér verpa. Auk geirfuglsins, sem er
atdaudur & heimsvisu, hafa prjar fuglategundir ordid utdaudar hér & landi: graspor, keldusvin
og haftyrdill (Natttrufreedistofnun fslands, 2018). T tilfelli haftyrdils, sem er hanorreen tegund,
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b4 tengist ttdaudi hans hérlendis mogulega hlynun. A sama tima virdist hafa ordid aukning 4
fiolda tegunda sem nema hér land (Natturufraedistofnun Islands, . Pao gaeti tengst hlynun,
sérstaklega mildari vetrum, en einnig aukningu & skéglendi (Jéhann Oli Hilmarsson, . i
sidustu skyrslu (V2018) kom fram a0 vandasamt veeri ad spa fyrir um ahrif loftslagsbreytinga 4
islenska fugla nema med almennum heetti par sem rannsoknir skortir & vistfreedilegum ferlum og
60rum ahrifapattum. Matti par nefna gréoourfarsbreytingar og breytta landnotkun sem oft er
haegt ad rekja til veOurfarsbreytinga, t.d. i landbunadi og skégraekt. Pratt fyrir ad enn skorti
heildraenar rannsoknir & vistfraedilegum ferlum, svo sem & tengslum fuglastofna vid faedustofna,
bé hefur pekkingu & dhrifum gréourfarsbreytinga og breyttri landnotkun & vadfugla fleygt fram
& sioustu arum (sja yfirlit { Témas Gunnarsson ) I fyrri skyrslu var einnig fjallad um
rannséknir 4 komutima farfugla en i Evréopu hafa margar tegundir farfugla flytt komu sinni 4
varpstodvar i takt vio hlynandi loftslag og peim tegundum sem hafa siour flytt komu sinni feekkar
hradar en hinum. Hja peim tegundum sem eru 6fzerar um ad laga sig ad breyttum skilyroum
vegna hlynunar getur myndast misreemi milli vistfraedilegra batta (e. ecological mismatch)
(Saino o.fl., [2011). Daemi um slikt misreemi milli atburda er timasetning varps med tilliti til
feeduframbods. Komutimi islenskra farfugla hefur litt verido kannadur en gégn fra Uppsveitum
Arnessyslu syna p6 ad margar tegundir hafi fijtt komu sinni og ad peer breytingar tengjast
hitastigi (Témas G. Gunnarsson og Gunnar Témasson, 2011)).

Vadfuglastofnar 4 Islandi eru gridarstérir sem skyrist af miklu frambodi af opnum busveedum
sem allar tegundirnar, utan hrossagauks, eru hadar. Blikur eru p6 4 lofti a0 tekid sé a0 prengja
ad busvaeodum beirra vida vegna hlynunar og breyttrar landnotkunar Témas Gunnarsson .
Reglubundin voktun & vadfuglum er skammt 4 veg komin hérlendis en hofst po 4 faeinum st6oum
eftir aldamotin sidustu og benda nidurstéour af talningasvedum & Vestur- og Sudurlandi til pess
a0 par sé faekkun a0 eiga sér stad hjd nokkrum tegundum (Natttrufreedistofnun Islands,
Lilja J6hannesdottir o.fl., . Nylega var umfang vadfuglavoktunar stéraukio i tengslum
vio verkefnio Véktun ndtturuverndarsvaeda og fara nt talningar fram { 6llum landshlutum
(Nattarufraedistofnun Islands, .

Groéska hefur aukist mikid
4 Islandi sidustu aratugi, sem
ad Ollum likindum ma rekja
til heekkandi hitastigs en teng-
ist einnig samdreetti i saudfjar-
beit auk ataks i landgraedslu og
skégrackt (Raynolds o.4l., [2015).
I nylegri meistararitgerd voru
breytingar & runnagrédri 4 Sud-
urlandi skodadar og leiddu peer
i 1j6s a0 afar hrod aukning &
runnagroori hafoi att sér stad
milli d&ranna 2001 og 2018. Pessi
mikla aukning tengist liklega
samverkandi pattum hlynunar
og minnkandi saudfjarbeitar. I
sOmu rannsokn voru ahrif runna-
gréours & vaofugla kénnud 4 ar-
unum 2017-2018. Rannsoknin
leiddi 1 1j6s a0 péttleiki fjogurra
tegunda, p.e. tjalds, heidléu,
spoa og stelks, var minni par
sem var aberandi runnagrédur.
Enn fremur var synt fram & neikveett samband 4 milli haedar runna og péttleika fyrir prjar

Mynd 4.5: Spdi, einn af einkennisfuglum purrlendis d Islandi.
(Ljésm. Erling Olafsson, birt med leyfi).
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tegundir: l6upreel, jadrakan og heidléu (Sigurdur Bjorn Alfredsson, Vadfuglar, utan hrossa-
gauks, prifast ekki { skéglendi (T. Gunnarsson o.fl., en 1 nyatkominni grein er synt fram &
ad flestar vadfuglategundir fordast einnig skdgarjadarinn sem lysir sér pannig ad péttleiki peirra
er minni naer skéglendi en fjeer og gaetir pessara ahrifa 1 téluverori fjarleegd fra skogum . Fyrir
fimm tegundir af sj6, p.e. heidléu, spda, tjald, 16upreel og jadrakan, reyndist péttleikinn innan
200 m fra skégraektarsveedum vera um helmingur pess sem hann var fjeer. Péttleiki stelks var
minnstur innan 150 m fra skégracktarreitum og einungis péttleiki hrossagauks var meiri naest
skogi. Péttleiki heiolou, spda og hrossagauks var leegri { grennd vid heaestu skdgana (>10 m 4
haed) samanborid vid 2-5 m haa skéga. Steero skbgarreita hafoi ekki dhrif, p.e. péttleiki minnkadi
jafnt vio litla skbgarreiti sem stéra. Skograekt getur pvi falio 1 sér umfangsmikio bisvaedatap fyrir
vadfugla og dzetlad ad nid pegar hafi biisvaedi tugptisunda vaofugla tapast undir skégraektarsveedi
(Palsdottir o.4l., [2022).

Pad ma pvi setla ad skilyroi fyrir vadfugla hafi og muni fara versnandi vida & laglendi og
eru asetlanir um stéraukna skégraekt til kolefnisbindingar sem og storfelld rasktun orkuplantna
medal peirra batta sem vaofuglastofnum stafar 6gn af (sjd nanar sérgrein 4A auk Pélsdéttir o.fl.
og Témas Gunnarsson ) Endurheimt votlendis sem loftslagsadgero geeti pé komio
vadfuglum til goda Témas Gunnarsson .
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Mynd 4.6: Péttleiki mdfugla (fuglar @ hektara) © vazandi fiarlegd frd skégum. Par sem leitnilinan
er graskyggd er sambandid tolfreedilega marktekt. (Adlagad frd (Pdlsdéttir o.fl., ).

Nokkrar rannséknir hafa tengt lyofreedi fugla vio veourfar og i sioustu skyrslu (V2018) var
t.d. fjallad um tengsl varparangurs vid hitastig hja gragees (Helgi Gudjénsson o fl., og
jaorakan (Témas Grétar Gunnarsson o.fl., . Rannsoknir hafa einnig synt tengsl 1yofraedi
rjupu og falka vid vedurfar. Badar tegundir eru norranar med utbreidslu umhverfis polinn.
Falki er sérhaefour afraeningi 4 rjipu og eru stofnbreytingar tegundanna tengdar sem lysir sér
pannig a0 falkastofninn er i hdmarki um tveimur arum eftir hdmark rjupnastofnsins (Olafur K.
Nielsen, ; Frédéric og O. K. Nielsen, . Félkar hefja undirbining varps i mars/april
en pa heettir kvenfuglinn veidum og er algjorlega had karlfuglinum um seti. A pessum tima
safnar kvenfuglinn forda fyrir varptimann en karlfuglinn feerir henni eingdngu rjapur (Olafur
K. Nielsen, ; Olafur K. Nielsen, . Veidi karlfuglsins er had steerd rjupnastofnsing
og tidarfari, ef kvenfuglinn feer ekki nég ad éta & pessu skeidi verdur ekki ar varpi pad arid
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(Olafur K. Nielsen, . Rjtpan er lykiltegund { feeduvef purrlendis 4 Islandi, auk pess ad vera
mikilveeg brad sportveidimanna. Rjupnastofninn sveiflast med nokkud reglubundnum haetti en
umskipti hafa ordid 4 sidustu dratugum. A sumum sveedum hefur ordid langtimafekkun rjipna
(Néttarufraedistofnun Islands, en einnig hafa stofnbreytingarnar fra pvi um aldamot verio
mun Orari en adur (Jenny Brynjarsdéttir o.fl., 2003; Fuglei o.fl., Ferrarini, 2022). Rjipan
er flokkud sem tegund i yfirvofandi haettu & vélista fugla (Nattarufreedistofnun Islands, .
Sveiflutionin hefur breyst
og eru ni um fimm A&r
4 milli toppa & Nordaust-
urlandi en voru adur 10-
12 4r (Jenny Brynjars-
déttir o.fl., Fuglei
ofl., Ferrarini, 2022)).

Til eru langar timaradir
um lifun rjipna Synt hef-
ur verio fram & marktaek
tengsl milli vidkomu rjap-
unnar og vedurfarspatta,
p.e. urkomu og medal-
vindhrada 1 juli (yfir unga-
timann). Rjipum vegn-
ar pannig verr ef pad er
vinda- eda urkomusamt &
bessum tima og ef bessir
beettir fara saman pa magn-  Mynd 4.7: Rjipukarri. (Ljosm. Erling Olafsson, birt med leyfi).
ast dhrifin (Olafur K Niel-

sen o.fl., |2004). Fra upphafi meelinga hafa komid nokkur ar par sem vidkoma hefur verid
sérstaklega slok og hefur verid haegt ad rekja pad til hardra hreta 4 ungatima (Gardarsson,
Olafur K Nielsen o.1., Olafur K Nielssen, . Likamsastand rjupu er melt 4 haustin en
bad endurspeglar adsteedur manudina 4 undan og tengist greenkun tthaga ad vori. Marktaek
tengsl eru milli affalla og likamsastands, p.e. affoll ungfugla yfir veturinn og fram & vor eru
meiri pegar fuglarnir eru litlir og grannir (Olafur K. Nielsen og Guomundur A. Gudmundsson,
2020). A9 ofangreindu m4 sja ad frjésemi félka tengist rjipnastofninum og vedurfarspattum og
ad veourfar hefur einnig ahrif 4 viokomu og aff6ll hja rjapum. Auknar vedurofgar & dkvednum
timum ars geetu haft ahrif 4 stofna tegundanna og samspilid peirra & milli. Umfjollun um sjéfugla
er ad finna { kafla Bl

4.1.2.3 Spendyr

Fsar tegundir landspendyra lifa villtar 4 Islandi og er téfan eina tegundin sem telst upprunaleg
hérlendis 4 medan adrar hafa borist hingad fyrir tilstilli mannsins. Téfa eda heimskautarefur
er hanorraen refategund sem hefur verid skilgreind sem svokollud flaggskipstegund (e. flagship
species) 1 rannséknum & dhrifum hlynunar 4 lifriki 4 norourslédum (Foden og Stuart, og
byour landfraedileg einangrun og vistfraedi tegundarinnar hér landi upp 4 mikilveegar saman-
burdarrannséknir. Mikill voxtur var { stofninum & drunum 1980-2008 sem tengdur hefur verio
vexti bradarstofna, sérstaklega heidageesar, og hlynandi loftslagi (Pélsson o.1., [2016).

Vida & tutbreioslusveedi heimskautarefsins hefur hlynun haft { {6r meo sér ymsar 6gnir fyrir
tegundina og ma par helst nefna aukna samkeppni vio raudref og neikvaed ahrif hlynunar a
leemingjasveiflur (Fuglei og Anker Ims, . I kjolfar fjolgunarskeids téfunnar vard éttskyrd
feekkun i islenska stofninum en hann hefur sidan rétt aftur ar kitnum og virdist stéougur um
pessar mundir (Unnsteinsdottir, . A Hornstréndum hafa téfur verid fridadar um arabil.
Par hefur stofninn verio stéougur en 4 undanférnum arum hefur pé hlutfall 6dala i abid leekkad
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og gotum faekkad sem getur bent til minnkandi faeduframbods (Unnsteinsdottir, Ester Rut
Unnsteinsdéttir, [2023). Vitad er ad mikil hnignun hefur 4tt sér stad { bjargfuglastofnum, sem er
meginfaeda refa 4 vesturhluta landsins, og ma liklega rekja hana til dhrifa loftslagsbreytinga &
vistkerfi sjavar (sja kafla [5)).

Hagamusin barst til Islands
med moénnum og er hér 4 tut-
moérkum dtbreidslu sinnar til
nordurs og vesturs. Synt hef-
ur verid fram 4 a0 stofnsteerd
a0 hausti stjérnast af vedur-
fari snemma vetrar ari0 4 und-
an, p.e. milt tidarfar & peim
tima gerir misunum audveldara
a0 lifa af veturinn (Unnsteins-
dottir og Hersteinsson, .
Heaekkandi hitastig gaeti pvi hafa
leitt til hagstaedari skilyrda fyrir
hagamys hér & landi, m.a. med
breytingum & grodurfari en pétt-
leiki hagamtsa er meiri { lauf-
skbégum en 4 opnum svaedum
med laggroori (Unnsteinsdottir
Mynd 4.8: Forvitnir yrdlingar @ greni. (Ljésm. Ester Rut og Hersteinsson, og aukid
Unnsteinsddttir, birt med leyfi). skég- og kjarrlendi skapa beim

kjoradsteedur. Hagamuis hentar
vel sem visitegund loftslagsbreytinga auk bess sem hun er lykiltegund sem faeda fyrir ymis
randyr. Haustid 2023 munu nattarustofur vida um land hefja voktun & hagamtsum undir umsjén
Néttarufraedistofnunar Islands { tengslum vid 4durnefnda voktun nattiruverndarsveeda (Nétt-
trufreedistofnun Islands, . Hreindyr voru flutt til fslands vid lok 18. aldar en néattiruleg
heimkynni peirra eru umhverfis Nordurheimskautid. Hreindyr hafa fra upphafi gengio villt &
Islandi og eru pau bundin vid Austurland og ganga i Austfjardardélum fra Breidamerkurléni
nordur ad Bakkafléa sem og 4 hasléttu Austurlands. Islenska stofninum er stjérnad med veidum
enda eru hér engin rdndyr sem leggjast 4 hreindyr (Skarphédinn G. Périsson, 2004).

Veidar fara fram & 6llu Austur-
landi nema { Kringilsarrana (Skarp-
hédinn G. Périsson o.fl., og er
mikil asékn i veidileyfi sem Umhverf-
isstofnun uthlutar arlega.

Vida erlendis hefur att sér stad
feekkun {1 stofnum hreindyra sem er
talin er tengjast loftslagsbreytingum
og er pvi spad ad aframhaldandi hlyn-
un muni hafa margvislegar afleiding- - .
ar fyrir tegundina. Moguleg ahrif eru
b6 breytileg eftir stadbundnum ad-
staeedum og lifshattum undirtegunda
(Mallory og Boyce, og hér a0

nedan verda taldir upp helstu peaett- Lo » . p .
ir sem munu hafa Ahrif & fslenska Mynd 4.9: Hreindgr. (Ljésm. Erling Olafsson, birt med

stofninn. leyfi)-
I sumarhégum getur haekkandi hitastig leitt til lengri vaxtartima plantna sem kann a0 hafa
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jakveed dhrif 4 likamsastand og vidkomu hreindyra. Samkeppni vio aorar tegundir (t.d. heidagees)
i sumarhégum getur aukist, sem og tioni ymissa snikjudyra og sjikdéma (Mallory og Boyce,
2018; Skarphédinn G Périsson, 2018). M4 bar nefna ad skégarmitill (Izodes ricinus) hefur fundist
4 hreindyri og med haekkandi hita eykst hesettan & pvi ad staObundnir stofnar mitla nai hér
fotfestu (Alfredsson o.fl.,2017)). Annad deemi sem mogulega ma rekja til hlynandi loftslags er ad
arid 2016 varo i fyrsta skipti vart vio orfsykingu sem kom upp 4 einu veidisveedanna og sykti par
jugur hjé storum hluta kvendyra (Skarphédinn G. Porisson og Rén Pérarinsdéttir, [2017). Enn
sem komid er hér ekki ad finna moskitéflugur eda snikjuflugur af settinni Oestridae (svokalladar
brimsur) en pekkt er ad dlag af beirra voldum getur haft sleem ahrif &4 likamsastand hreindyra
og heekkandi hita getur fylgt meira areiti af voldum pessara skordyra. A0 vetri til getur komio
til aukinnar tioni afrera (e. rain on snow) sem takmarka beit og geta leitt til vannaeringar og
jafnvel sveltis (Mallory og Boyce, [2018; Skarphédinn G Périsson, 2018). Sem stendur er stada
islenska hreindyrastofnsins g6 en lj6st er ad erfoabreytileiki stofnsins er litill (Roed o.fl., |1985)
og gaeti hann pvi 4tt erfitt med a0 bregdast vio umhverfisbreytingum sem fylgja munu hlynun
(Skarphédinn G Périsson, [2018)).

4.1.3 Framandi agengar tegundir

Med hlynandi loftslagi breytast adstaedur & landinu og geta pezer breytingar beaett lifsskilyroi
ymissa tegunda sem lengstum 20. aldarinnar attu { erfidleikum med ad na fétfestu. Likt og
bent var & { fyrri skyrslu (V2018) ba benda rannséknir til pess ad ymsar framandi tegundir
sem begar hafa ordid ilendar (b.e. med bélfestu) muni dreifa sér vidar og jafnvel falla i flokk
framandi dgengra tegunda. Framandi dgengar (e. invasive alien) nefnast baer tegundir sem
eru framandi (aofluttar af manna voldum) i viokomandi vistkerfi og syna mikla eda hrada
utbreiosluaukningu af eigin rammleik, valda eda eru liklegar til ad valda minnkun liffreedilegrar
fjolbreytni, efnahagslegu eda umhverfislegu tjoni eda eru skadlegar heilsu manna. Medan Island
hefur tiltélulega strangar reglur er varda innflutning dyra, einkum me0 hlidsjon af sjiitkdémaheaettu,
ba eru reglur um innflutning plantna mun opnari. Pannig ma flytja inn ymsar gardplontur i
grodurmold (Landbunadarrdduneytid, (1990, med sidari breytingum) ad uppfylltum dkvednum
skilyrdum eins og ad med fylgi vottord um heilbrigdi pléntunnar. Slikur flutningur 4 mold milli
landa eykur umtalsvert haettuna 4 ad med peim berist skadvaldar og bent hefur verid 4 ad bent
4 a0 slikur innflutningur sé likleg orsék vargsnigils 4 Islandi (Erling Olafsson, 2022).

Liklegt er a0 fjoldi framandi tegunda aukist med hlynandi loftslagi 4 norourhjara likt og
hérlendis. Aukin umsvif og ekki sist aukin ferdamannastraumur kalla eftir beettri voktun &
adflutningi framandi tegunda og enn fremur ad metin sé haettan 4 ad framandi tegundir reynist
agengar. Nyverid var ger0 rannsékn & framandi pléntutegundum sem borist hafa til arktiskra
svaeda. Af 341 tegundum sem stadfestar voru reyndust 188 peirra ordnar ilendar og ellefu flokkast
sem framandi dgengar (Wasowicz o.1l.,[2020). Hérlendis finnast nyjar framandi sdplontutegundir
annao slagio og dreifast sumar peirra hratt og liklegt ad par sé um framandi dgengar tegundir
a0 raeda. Sem deemi mé nefna stormpul sem dreifist hratt um strendur landsins (Wasowicz
og Alm, 2022) en tegundin var upphaflega flutt inn sem skrautplanta { géroum. Annad dsemi
um framandi dgenga tegund sem dreifst hefur hratt vid Island er grjétkrabbi en Nétttrustofa
Suovesturlands hefur fylgst med ttbreidslu hans (Gislason o.fl., [2021]).

Pao er einkenni framandi dgengra tegunda ad dreifing peirra er yfirleitt haeg til a0 byrja med
en med timanum verdur fjélgunin veldisvaxandi og er pé 1 flestum tilfellum of seint ad gripa
til adgerda. Nyverid var lagt groft mat 4 kostnad af barattu vid framandi dgengar tegundir &
Nordurléndunum (Kourantidou o.fl., [2022) og par samanlagdur kostnadur vegna minks & Islandi
sidan 1960 deetlaour rumlega 20 milljénir bandarikjadala (um 2700 milljénir kréna 4 gengi arsins
2022). Pvi er afar mikilvaegt a0 vartdarreglunni sé beitt og framandi tegundum ekki dreift {
islenskri nattiru nema ad vel igrundudu mali.
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4.1.4 Styroar loftslagsrannséknir & nattarulegum landvistkerfum

I fjorum rannséknaverkefnum hér 4 landi er likt eftir loftslagsbreytingum, annad hvort med
beinum heetti (ITEX - sjd t.d. G. H. Henry o.fl. (2022)) og CRUST - sja Salazar o.l. (2022)) eda
par sem ahrif jarohita eru nytt til ad rannsaka ahrif hlynunar (ForHot - sja Bjarni D. Sigurosson
ofl. og Hengladalir - sja Robinson o.fl. ) Mikio hefur birst af visindagreinum um
bessi verkefni sidan V2018 kom Ut og hér verOur adeins drepid 4 nokkrar af helstu nidurstéoum
peirra.

Elst pessara verkefna er
ITEX sem notar sexhyrnd
opin plastskjol sem hakka
lofthita vio yfirbord um 1-
2 °C. Verkefnio hofst al-
bjéolega &rio 1990 (G. H.
Henry o.fl., og & Is-
landi um 5-6 arum sidar a
mosapembum & laglendi &
Pingvollum og & halendinu
4 fjalldrapasveedi 4 Auo-
kiluheioi (Ingibjorg S Jéns-
dottir o.fl., 2005). Sidan
ITEX hoéfst hefur arsmeo-
alhiti haekkad um pad sem
nemur hlynuninni { verkefn-
unum vida & heimskauta-
sveedum, eda um 1-2 °C, og
er pvi dhugavert ad horfa
einnig til peirra breytinga
sem hafa att sér stad i sam- Mynd 4.10: Unnid vio melingar ¢ svorun jardvegsskanar vid fjégurra
anburdarreitum an vidbét- dra hlynun 7 verkefninu CRUST. I skylum, sem eru opin { toppinn
arhlynunar. Petta var med- (OTC), haekkar sumarhitinn um 1-2 °C. Grédur og jardvegur er
al annars gert fyrir {slensku  meldur innan og utan skylanna til ad meta dhrif hlynunar. (Ljésm.
samanburdargognin og 156 Alejo Salazar, birt med leyfi).
onnur kold vistkerfi fyrir
timabilio 1980 til 2010 (S. C. Elmendorf o.fl., . Nidurstéour syndu a0 gréska jokst almennt
hja ollum vaxtarformum sedplantna og grédurheed heekkadi, m.a. vegna aukinnar hlutdeidar
runnagrodurs 1 moérgum nordleegum vistkerfum. Pessar breytingar rima vel vio paer breytingar
sem greint er fr4 ad hafi ordid almennt & Islandi { kaflanum um grédurfar hér ad framan og
1 V2018. Nyrri rannsékn & dhrifum hlynunarinnar { plastskjélunum a4 117 rannsdknasvaedum
ITEX, p.m.t. 4 Islandi, stadfesti peer breytingar sem ordid héfdu 4 samanburdarsvaedunum og
syndu ad paer munu halda afram med aukinni hlynun (Bjorkman o.fl., . Hins vegar syndu
baer einnig ad frambod vatns { jardvegi getur haft mikil ahrif, og jafnvel meiri en hlynunin, &
sveedum par sem vatn er takmarkandi pattur. Onnur nyleg rannsékn, sem fram for 4 Islandi og
Svalbarda, syndi a0 langtima grédurbreytingar, sem ordio hafa med hlynuninni hafa einnig stuolad
a0 meiri nidurbrotsvirkni { jarovegi og bar med hradari hringrds neeringarefna (Bjornsdéttir
ofl., . Pad er pvi mikilvaegt ad lita til fleiri patta en hitabreytinga eingéngu pegar ahrifa
loftslagsbreytinga 1 framtidinni er spad fyrir islenskt lifriki. Margar dhugaverdar greinar um
betta ranns6knaverkefni hafa komid ut 4 sidustu drum (Bjorkman o.fl., Collins o.fl.,
Rixen o.fl., .

Nytt rannséknaverkefni, CRUST, héfst ario 2018 (sjé mynd med sému adferdafraedi
og ITEX um ahrif hlynunar & hélendisvistkerfi vid Landmannahelli { um 600 m h.y.s. par sem
yfirbord er vaxid jardvegsskéan (e. biocrust) (Gunnlaugsdottir, 2022). Samhlida hafa farid fram
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rannsoknir & svorun pessa einstaka og ahugaverda vistkerfis vid styroum umhverfisbreytingum a
rannséknastofu (Salazar o.fl., 2022)). Ahugaverdra nidurstadna er ad veenta fré pessu verkefni 4
naestu arum.

I rannséknaverkefninu ForHot hafa frd drinu 2013 verid rannsékud ahrif mislangrar jardvegs-
hljmunar 4 samsetningu og virkni graslendisvistkerfa & laglendi { Olfusi (Bjarni D. Sigurdsson
ofl., 2016). Alls hafa birst yfir 30 greinar { visindaritum um petta verkefni (ForHot, [2022).
Helstu niodurstodur syna ad vaxtarferli graslendisgréours breytist vio hlynun (Leblans o.fl., 2017).
Samfélog jardvegsgerla og sveppa (Radujkovic o.fl., 2018; Zhang o.fl., 2020; Weedon o.1l., [2023)
og smadyra (Thakur o.fl., 2023)) breytast og somuleidis losun og upptaka metans (CH4) og
nituroxios (N20) (Maljanen o.fl., [2017). P6 skortir enn & adrar rannséknir & islenskri néttiaru
til a0 vita hvort allar pessar breytingar hafa pegar att sér stad i kjolfar peirrar hlynunar sem
hér vard eftir 1990. Rannséknirnar i ForHot syna jafnframt ad kolefnisfordinn i efri hluta
graslendisjarovegs getur tapast hratt vegna aukinnar 6rveruvirkni i kjolfar hlynunar (Poeplau
o.fl.,[2017). Einna dhugaveroustu nidurstodur pessa verkefnis er ad til lengri tima myndast nytt
jafnveegisastand { losun jardvegskolefnis fra yfirboroslogum i jardovegi og ad dypri 16g hans eru
ekki eins viokveem fyrir hlynun (Verbrigghe o.fl., 2022). Einnig myndast nytt jafnveegisdstand
med timanum { magni og virkni jardvegsorvera og fleiri vistkerfispattum (Walker o.fl., |2018;
Walker o.1l., 2020), sem a0 hluta er drifio afram af tapi af neeringarefnum 1t ar vistkerfinu pegar
vetur hlyna (Maranén-Jiménez o.fl.,|2019). Jafnframt syna rannséknirnar ad ef hlynunin verour
meiri en sem nemur tvofoldum arsmedalhita & sidustu 6ld geta afleidingarnar fyrir starfsemi
jardvegs, Orvera, dyralifs og grodurs ordid mjog miklar (Radujkovic o.fl., 2018; Walker o.fl., 2020;
Weedon o.1l., 2023]).

A0 lokum skal getio rannséknarinnar i Hengladolum & Hellisheidi sem er 4 halendisbrininni
{ um 350-420 m h.y.s. Pessi rannsékn hefur einkum beinst ad pvi hvernig heitur berggrunnur,
sem hefur hitad upp leeki & svaedinu, hefur haft ahrif & lifriki { ferskvatni & pessu svaedi (sja
umfjollun 1 grein . A seinni drum hafa einnig hafa komid ut nokkrar visindagreinar um &hrif
jarovegshlynunar 4 smadyralif og gréodur & purrlendi i pessum héalendisvistkerfum. Nidurstodur
syna ad ur freemyndun skordyrafraevadrar plontutegundar dré pegar bléomgunin vard fyrr ad
vori vegna hlynunar, liklega vegna pess a0 frjéberar voru pa ekki til stadar i eins miklu magni
(Valdés o.fl., [2022)). Hins vegar leiddi hlynunin til aukins vaxtar og hlutdeildar sedplantna {
gréourfarinu & kostnad mosa og til aukinnar skordyrabeitar sem lagdist mispungt 4 mismunandi
plontutegundir (Robinson o.1l.,2018) (Warner o.fl., 2021)). Huga parf vel a0 slikum afleiddum
ahrifum af hlynun (aukinni beit og breytingum & sexlunararangri) pegar spar eru gerdar um ghrif
umhverfisbreytinga & gréourfar framtidar, par sem slikir ahrifapeettir eru liklegir til ad tempra
vaxtarsvorun groéours og ekki sidur ad hafa dhrif 4 tegundasamsetningu vistkerfa {1 framtidinni.
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Starri HeiOmarsson

Sem viobrogo vid loftslagsbreytingum hefur verid bent & ymsar leidir til a0 vinna gegn
aukningu koldioxids 1 andramsloftinu, ymist med pvi a0 draga tur losun eda auka bindingu.
Sumar adgerdirnar fela 1 sér endurheimt breyttra vistkerfa med pad ad markmidi ad
nattarulegir ferlar, sem ymist hamla losun eda auka bindingu, eflist. Par m& nefna
endurheimt gréourlenda & purrlendi med landgraedslu eda skégraekt til ad auka bindingu,
sem og endurheimt votlendis til ad draga ur losun sem verOur vid framraeslu. Adrar
aogerdir geta valdio umtalsveroum breytingum & ntverandi vistkerfum pannig ad pau
skerdast og ryrna eda breytast a0 samsetningu og virkni og ny vistkerfi hafa jafnvel komid
i peirra stad. Allajafna er um landnotkunaradgerdir ad raeda, par sem verid er a0 taka
land undir nyja notkun i nafni loftslagsadgerda, t.d. vegna nytingar a4 graenni orku eins og
vatnsafli, jardvarma eda vindorku, nytingu audlinda fyrir taeknilausnir, s.s. malma fyrir
orkuskipti, péttingu byggoar, byggingu samgénguinnvida og pegar nattiruleg gréourlendi
eru tekin undir raektun i landbuinadi eda skdgraekt med framandi tegundum.

Bent hefur verid & mikilvaeg tengsl milli loftslagsbreytinga og hnignunar liffreedilegrar
fjolbreytni & heimsvisu. Annars vegar eru loftslagsbreytingar einn adalorsakavaldur
hnignunar liffraedilegrar fjolbreytni par sem paer valda 6érum breytingum & umhverfi og
vedurfari sem viokveem vistkerfi pola illa. Par méa nefna ahrif vegna strnunar sjavar,
purrka, skégarelda, fléda, sjikdéma, breytinga & utbreidslu tegunda o.fl. Hins vegar
geta motveegisadgerdir, sem aetlad er ad draga ur loftslagsbreytingum, haft neikveed ahrif
4 liffreedilega fjolbreytni. Birtingarmynd beirra ahrifa felst einkum i pvi ad studla ad
eydingu busvaeda og/eda auka utbreidslu framandi dgengra tegunda en bisveedaeyoding og
framandi agengar tegundir eru medal steerstu ahrifapatta sem valda hnignun liffreedilegrar
fjolbreytni.

IPCC og IPBES (e. Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services) héldu sameiginlegan vinnufund arid 2019 um petta fjolpatta samspil
loftslagsbreytinga og hnignun liffraedilegrar fjélbreytni og i tengdri skyrslu sem kom 1t
2021 er aréttad ad meta verdi moétveegisadgerdir gegn loftslagsbreytingum ut fra ahrifum
beirra & liffraedilega fjolbreytni en ekki einungis aetlaori bindingu koldioxids (Portner o.fl.,
2021). Pessu akalli var fylgt eftir & fimmtédnda fundi adildarbj6da Samnings Sameinudu
bjédanna um liffreedilega fjolbreytni (CBD COP-15) sem haldinn var i desember 2022 {
Kanada. Par var sampykkt Rammasamkomulag um verndun liffraedilegrar fjélbreytni til
arsins 2030 (e. Global Biodiversity Framework) og fjalladi eitt af meginmarkmidounum
um samspil adgerda samningsins vid adgerdir loftslagsmala. Par kemur m.a. fram ad pad
sé grundvallaratrioi a0 komio verdi i veg fyrir ad loftslagsadgerdir hafi neikvaed dhrif &
liffreedilega fjolbreytni.

Skograekt hefur verid nytt sem leid til bindingar kolefnis en minni athygli hefur verio beint
ad peim breytingum sem skoégraekt getur valdio 4 peim vistkerfum sem fyrir eru. Pannig
sambykkti fastanefnd Bernarsamningsins, sem vid Islendingar eigum adild ad, nylega
tilmeeli er vara vio notkun framandi dgengra trjategunda vio kolefnisbindingu (Standing
Committee, [2022)). Meoal tilmala peirra var ad hafdar veeru til viomidunar tiu gullnar
reglur fyrir kolefnisbindingu med endurheimt skéglendis (Di Sacco o.fl., 2021). Hérlendis
hefur verid bent & a0 ahaetta fylgi notkun vissra framandi trjategunda eins og stafafuru
sem nu pegar er flokkuo sem dgeng framandi tegund & Nyja-Sjalandi (New Zealand Plant
Conservation Network, 2023) og i Noregi (Elven o.fl., 2018) en islenskar rannséknir benda
til a0 stafafura sé likleg til ad flokkast sem 4geng framandi tegund hérlendis (Wasowicz o.1l.,
2022). 1 sidustu skyrslu (V2018) var bent 4 ad framandi 4gengar tegundir séu liklegri til ad
valda breytingum & islenskum vistkerfum med loftslagsbreytingum (Wasowicz o.l., 2013).
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I 4durnefndri skyrslu IPBES var 4réttad ad greinarmun parf ad gera 4 fridun nattirulegra
skoga og endurheimtar peirra og sidan nytjaskégraekt med adfluttum tegundunum. I
bessu samhengi ma einnig benda & pann stadbundna erfoafraedilega mun sem islenskir
birkiskégar syna (Pélsson o.fl., Thoérsson o.fl., sem aetti ad vera hvatning til
ad nyta stadbundna stofna vid endurheimt birkiskéga.

Fjallad er um framandi og dgengar tegundir { grein [£.1.3] og rétt er ad itreka bd nidurst6du
a0 edlilegt megi teljast a0 vartdarreglan sé hofo 1 huga pegar dkvardanir eru teknar
um dreifingu adfluttra tegunda sem moétveegi vid loftslagsbreytingar og pess geett ad
motvaegisadgerdirnar orsaki ekki hnignun liffraedilegrar fjolbreytni.

4.2 Reaektun a landi

4.2.1 Hefobundinn landbtinadur

Segja ma ad hinn hefdbundni islenski landbtinadur, par sem byggt var 4 dyrahaldi sem komst af
med lagmarksuppskeru af vetrarféori hafi verid aologun a0 kélnandi veourfari og vedurfarssveiflum
fyrri alda. Saudfjarreektin, sem enn er undirstéouatvinnuvegur { mérgum dreifdum byggoum,
n4di sogulegu hamarki i fjolda saudfjar 4rid 1978. Arid 2021 var saudfjarstofninn einungis 43%
af pvi sem mest vard (Hagstofa Islands, og enn hallar undan i pessari undirstédubtigrein
(J6hannes Sveinbjornsson og Dadi Méar Kristofersson, 2021)). Pessi samdrattur hefur verid drifinn
afram af markaoOsadsteedum en ekki ahrifum loftslagsbreytinga eda adlégunar ad peim. Svipada
sbgu méa segja um hrossarakt hérlendis sem getur almennt komist af med lagmarksfé6orun ad
vetri og &hrif loftslagsbreytinga pvi takmorkud 4 hana. A Graenlandi, par sem saudfjarrackt hefur
fario fram meo fé af islenskum uppruna i um 100 ar, hafa adstaedur til sliks buskapar hins vegar
verio naer loftslagsmorkum sinum og &hrif hlynunar fra koldu d&runum milli 1960 og 1990 verid
greinilegri (Westergaard-Nielsen o.fl., [2015). Til deemis hefur ni hafist kartoflu- og saudfjarraekt
vio Nuukfjoro par sem Vestribyggd norreenna manna var stadsett 4 hlyskeioi mioalda (mynd
og bar skapast 4 ny umhverfisadsteeOur sem geetu stadid undir mun meiri préun i landbunadi,
eins og nylega hefur verid synt fram 4 med hjalp hermilikana (Westergaard-Nielsen o.fl., .
Bein ahrif loftslags-
breytinga & bae0i saudfjar-
reekt og hrossaraekt eru
einkum falin 1 ,,6timabeer-
um* hauststormum med |
mikilli ofankomu eda 6venju-
sterkum vetrarstormum. Slik
ir hauststormar hafa valdio
affollum 1 sauofjarreektinni,
eins og til deemis gerdist &
nordanverou landinu 1 sept-
ember 2012 (mynd [4.12) og
mikill vetrarstormur 1 des-
ember 2019 olli talsveroum
hrossadauda & nordanverdu
landinu (Sofffa Helga Vals-

déttir, [2022). Svona at-

burdir munu ekki hverfa Mynd 4.11: Bondinn Angutimmarik Hansen byr d eina saudfjdr-
{ panustu framtid sam- 0¥linu vid Nuukfjord, benum Neriunaq, par sem hann hefur einnig
kvaemt reikningum byged- nylega hafid kartéflurekt. (Ljésm. Bjarni Diorik Sigurdsson, birt

um 4 losunarsvidsmyndum. m€0 leyfi).
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Petta ma sja & mynd og 1 toflu sem syna ad { 5% tilvika & timabilinu 2046-2055 komu
fram ar sem voru kaldari en medaltal aranna 1986-2015 fyrir allar sviosmyndir nema pa heitustu.
Jafnvel ma setla ad svona vandamaél gaetu aukist pegar tidarfar hlynar mest ad hausti og vetri
(sj& mynd sem mun gera pad liklegra ad bismali sé utanhiiss sidla hausts og a0 vetrarlagi.

Mjélkurframleidsla og
nautgriparsekt hefur hins
vegar alltaf verid hao or-
uggri og goori fé6durfram-
leioslu og bvi aetid verid
mjog loftslagshad bugrein.
Pad er einkum { kringum
nautgriparsektina sem t.d.
kornraektin er ad proast 4
Islandi.

Kalskemmdir &4 tan-
um vegna svellalaga ad
vetri voru léngum eitt
helsta vandamalio 1 f60-
urframleidslu hefdbundna
landbinadarins en samfara
hlynandi vetrarvedri sio-

Mynd 4.12: Gimbur sem grafin hafoi verid upp ur snjoskafii borin

skjol. (Ljésm. Vikubladio 11. sept 2012, birt med leyfi). ustu 35 drin ber 4 landsvisu
mun minna & pessu vanda-

mali en 40ur (V2018). Pé
hafa nokkrir kaldari vetur & sidasta aratug, meo svellalogum sem lagu lengi 4 tinum & laglendi
nordanlands og austan, valdid talsveroum busifjum par (Gudmundur H. Gunnarsson, .
Framreikningar 4 arsmedalhita, ad gefnum forsendum um losun gréourhusalofttegunda, hjalpa
litio til a0 meta kalhsettu 1 tinum, par skiptir arstidarsveiflan { hlynun meginmali. Hvort
nidurstoour kafla 3] um vetrarhita boda breytta tima hvad vardar svellkal veltur & bvi hvada
losunarsvidsmynd gengur eftir. Mynd [3.9] synir b6 ad jafnvel { koldustu losunarsvidsmyndinni
(SSP1-2.6) haekkar vetrarhiti um 1,5 °C ad jafnaoi { lok aldarinnar sem gerir pad 6liklegra a0
svellalog verdi langlif 4 tanum 4 l4glendi. Hins vegar syna pa 5-20% loftslagslikananna ad enn
geti komid kaldari vetur en urdu ad medaltali 1986-2015. Gangi SSP3-7.0 losunarsviosmynd eftir
mun vandamalid 1 vetrarkéldustu innsveitum nordan og austanlands veentanlega nénast hverfa
& naestu aratugum og i lok aldarinnar mun vetrarhitinn hafa haekkad um 3,5 °C ad jafnadi og
sponnin fyrir kéldustu likénin neer ekki lengur medalhita dranna 1986-2015 (mynd. Kalheetta
getur b6 haldist lengur 4 liglendi ef baendur taka ad rsekta meira af tingrésum med minna
vetrarpol.

Rannsoknir hafa synt ad heyfengur i tinraekt jokst ad jafnadi um 610-770 kg purrefnis & ha,
eftir grastegundum, fyrir hverja graou sem vetrar- og vorhiti haekkadi (Gudni Porvaldsson og
Hélmgeir Bjornsson, , a0 talid er m.a. vegna meiri losunar naeringarefna pegar jarovegur
frys ekki ad vetri og er hlyrri fram & sumar. Pess ma geta 1 pessu sambandi ad jardvegshiti &
50 og 100 cm dypi hefur haekkad um 0,4 °C 4 aratug sidan 1980 & Hveravollum 4 Kili (Gudrun
Nina Petersen og Derya Berber, og almennt hefur gréska aukist i Gthaga 4 Islandi 4 sama
timabili (V2018). Fleira en hitafar hefur b6 dhrif 4 tinsprettu og hafa rannséknir synt ad lengd
vaxtartima, sélarstundir og frambod vatns i jarovegi eru allt mikilveegir paettir vid islenskar
aostaedur (Guoni Thorvaldsson o.fl., . Hvernig heyfengur & hektara préast i hlynandi
vedurfari framtidar verdur veentanlega fremur fall af fjolda slatta sem lengri vaxtartimi leyfir eda
med breytingum & tegundum eda yrkjum grasa sem rackta mé vio breytt veourfar (Solberg o fl.,
2016)). Hins vegar geta einnig nyir umhverfispaettir ordid takmarkandi fyrir uppskeru tingrasa
(V2018). A hljjustu drunum 1 kringum 2010 urdu talsverdir vorpurrkar & vestanverdu landinu
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sem ollu vandamalum { tin- og kornraekt par sem reektunin fer fram i sendnum jarovegi (Pérdis
A Kristjansdéttir, , svo mjog a0 nokkrir beendur fjarfestu 1 buinadi til vokvunar 4 akurlendi.
Einnig ma benda & mikla purrka & Austurlandi sumario 2021 sem ollu vandamalum { raektun
(Bjorn Pér Bjornsson, Rinar Snzer Reynisson, . Ef nidurstédur fyrir sviosmyndir
SSP2-4.5 og SSP3-7.0 eru skodadar 4 mynd [3.4 ma veenta bess ad ad drsurkoma aukist litillega
med hlynandi vedurfari, eda allt ad 3% { lok aldarinnar fyrir hlyrri svidsmyndina. Hins vegar er
liklegt ad breytileiki { tirkomu verdi dfram mikill og til deemis mé sjé { toflu [3.5]ad & timabilinu
2046-2050 syna 25% loftslagslikana ad arstrkoma gaeti ordio um 2,4% minni en hin var 4 drunum
1986-2015. Ef veourfar hlynar eykst utgufun og meiri irkomu parf til a0 vidhalda sama rakastigi
i jarOvegi og adur, pannig ad ahrif 4 reektun geta ordid neikveed ef trkomuaukningin er ekki
naeg. I nyrri bék um islenskan jardveg er slik aukin purrkahaetta einmitt tekin upp sem liklegust
neikvaed dhrif loftslagsbreytinga 4 reektun nytjajurta hérlendis (Porsteinn Gudmundsson, .
Mikil porf er & ad laga hermilikon ad islenskri jaroraekt til ad skoda sameiginleg dhrif hitafars og
urkomu betur.

Ymsar nytjategundir
eru & moérkum pess ad geta
vaxi0 hérlendis og pvi parf
a0 endurskoda umtalsvert
af reektunartilraunum sem
fram féru 4 kéldu arunum
1960-1990 (V2008, V2018).
Tegundir, sem adur h6fou
verid néanast afskrifadar,
syna nu a0 paer prifast med
dgeetum par sem naerved-
ur er hagstaedast. Mesta
vandamalio hér fyrir marg-
ar nordlaegar fjolerar nytja-
jurtir 1 jardreekt og mat-
veelaframleioslu er hins veg-
ar ekki kalt vedurfar, held-
ur fremur hversu umhleyp-
ingasamir veturnir eru og

med miklum hitasveiflum. Mynd 4.13: Kornakur (bygg) 7 Vallanesi d Fljotsdalshéradi. (Ljdsm.
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